Feltalaljuk a jovo

Gabor Dénes-dijasok gondolatai

pitvany a Miiszaki Szellemi Alkotasért

t!






Feltalaljuk a jovot

Gabor Dénes-dijasok gondolatai

Budapest, 2012. december




Szerkesztette:
Lektor:

Felel6s kiado:
Felel6s szerkesztd:
Grafikai munkak
Nyomda:

Kbszonjlk
tamogatdinknak
anyagi
hozzajarulasukat.

Havass Miklos, Hesz Aniko, Kosztolanyi Tamas
Domolki Balint

Gyulai Jozsef

Kosztolanyi Tamas

Hesz Aniko

Globe Media Agency

© NOVOFER Alapitvany

ETO 330.341.1

ISSN 1785-1483

Kereskedelmi forgalomba nem hozhato.

A kényv a Szerzdk sajat véleményét tartalmazza.

Servier Kutatdintézet Zrt.

Patinorg Kift.

Godolle, Kékes, Mészaros & Szabo Szabadalmi és
Védijegy Iroda

NOVOFER Zrt.

Maganszemélyek 2012-ben kiutalt 1% SZJA
hozzajarulasa.

H-1112 Budapest Hegyalja ut 86.
Telefon: 36 1 319-5111

Telefax: 36 1 319-8916

E-mail: alapitvany@novofer.hu

Web oldal: www.novofer.hu/alapitvany
Szamlaszam: 10200940-20110486




Tartalom

Gyulai Jozsef: Lecturis salutem! 6
Jamrik Péter: Mlt - jelen — JOVO 8
Blasko Gabor: Gondolatok — Gabor Dénes utan — a tarsadalmi fejlédés

néhany kérdésérél 10
Darvas Ferenc: Lehet-e 100 évre tervezni Magyarorszagon? 18
Havass Miklos: A jovénkrdl tinédve 21
Kéri Gyorgy: Talaljuk ki a jovét — dGnmegvaldsitas és igazsagos tarsadalom 27
Nyiri Lajos: Talaljuk fel... de hogyan? 32
Barczy Pal: Bajok és vizidk 36
Barsony Istvan: Egy Gabor Dénes-dijas vizi6ja 41

Bedd Zoltan: Egy lehetséges magyar kitérési pont: a biogazdasag fejlesztése 44
Dékany Imre: A nanotechnoldgia szerepe az energia-, a kornyezet- és az

egészségiparban 49
Drozdy Gy6zé: Sorsforditd trendek 53
Harsanyi Gabor; Az a szokatlan reggel 59
Imre Sandor: A tavkozlésben rejlé jovo 63
Naray-Szab6 Gabor: Kérnyezetlink jovéje 67
Trampus Péter: A mérndki szerkezetek biztonsagarol 72

Naszlady Attila: A személykdvetd betegellatas jovBbeli informacié technologiaja 77

Németh Jozsef: A Miegyetemtdl a vilaghirig 83
Rozsos Istvan: Quo vadis chirurgia 86
Toth Laszlé: A fejlédés motorja a kreativitas. Az oktatas felel6ssége 89
Bendzsel Miklds: Az érett tarsadalom felé... 93




Dr. Gyulai Jozsef

A NOVOFER Alapitvany a Miiszaki Szellemi Alkotasért kuratériumanak
elndke 2010 ota.

Lecturis salutem!

Egy merészen kiilonleges kdnyvet tart On a kezében. A j6v6 ugyan kezd kibdjni a
zsékjabol: a hélozatkutatok olyan merészeket mondanak, hogy 95%-0s
valosziniiséggel meg tudjak mondani — ha elegendden gazdag adatbazist birtokolnak —
azt, hogy holnap hol fogok tartézkodni. Ez nem teljesen elképzelhetetlen. De hosszabb
tavra josolni? Az mar nehezebb falat. Alapitvanyunk névadodja, Gabor Dénes ennél
még merészebbre vallalkozott mar évtizedekkel ezel6tt: aktiv megkdzelitést javasolt:
"Talljuk fel a jovét"! Ennek ugyanis van nem csak passziv, elfogado, hanem aktiv,
beleszdlasos eleme is.

A Gabor Dénes-i gondolat inditotta el a kuratériumunk tervét: késziljon el egy
Osszeallitas az dnként jelentkezd dijazottjaink irasaibdl, hogy &k hogyan képzelik el a
szakmajuk jovéjét, netan mernek jovoket felfesteni a nemzetnek, Eurépanknak, vagy
olyan merészek, hogy az emberiség jovojét is vizidikba foglaljak? Jo lenne eljatszani a
gondolattal, hogy még el6vehetjik ezt a kotetet a tiszteletreméltd kollégaink irasaibdl
kirajzolodo idéskala végén is, hogy akkor "vizsgaztassuk le" &ket, a Gabor Dénes
dijazottakat, mennyire tudtak, mertek kdzel jarni az akkori valésaghoz.

Van azonban egy jatékszabaly. Tilos antihumanus megoldasokat valoszin(siteni,
a futurisztikus horrorfilmek valtozatait cizellalni, noha mindannyian tudjuk, ezek
megvalosulasanak jelentds valdszinlsége van, mert fél6, hogy késén ébrediink ra a
katartikus lehet6ségeinkre.

Kértik a szerzéket, hogy maradjanak a szakmajuk a tudomany biztos talajan.
Szivesen fogalmazom tanacsolt alapelvil, hogy a mai tudomanynak nem lehet
magasztosabb misszidja, mint keresni és megtalalni azokat a mddozatokat, amelyek
lehetévé teszik tizmilliard ember "emberi" életét — mindezt gy, hogy a tigrisek is
megmaradnak. Es, amire az el6z8 bekezdésben hivatkoztam, csak remélhetjiik, hogy
utédaink  jelesre  vizsgaznak energetikabdl, genetikabol, kommunikaciobdl,
szociologiabdl, épitett kornyezetbdl, (rkutatasbdl, sét, "katasztrofoldgia“-bdl is.

A fentieckben megfogalmazott célkitizéseket a szerzék — természetesen -
kilonbdzd modon értelmezték, aminek az eredményeképpen a kétetben kiilonbdz6
jelleg(i, de egyarant érdekes irasmiivekkel talalkozhatunk:

e néhany szerzé altalanosabban értelmezte a feladatot és konkrét teriletekre

vonatkoz6 jovéképek helyett a technoldgiai fejlédés tarsadalmi, etikai vagy
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modszertani vonatkozasairdl osztottak meg vellink értékes — helyenként koltéi —
gondolataikat;

e a tanulmanyok nagy részében az eredeti célkitlizést kovetve egy—-egy
technoldgiai szakterilet (pl. tavkozlés, kdrnyezetvédelem, nanotechnolégia stb.)
egészének vagy valamilyen meghatarozott részterlletének jovébeni fejlédési
tendenciairol olvashatunk szinvonalas elemzéseket;

e megint masok a technologiai fejlddéshez kapcsolodd egyes aktualis (pl. oktatasi,
egészségulgyi) kérdésekrél mondtak el véleménylket.

Tanulmanyaink e csoportositasban kévetik egymast.
Kezdjink tehat hozza a konyv forgatasahoz! Készonjik meg a szerzbinknek a

tudomanyos vizidkat — magunknak izgalmas asszociaciokat, Uj ismereteket kivanok, a
Kuratorium nevében is.

Lecturis salutem!



Jamrik Péter

A Gabor Dénes-dijat alapité cég vezetdje 1986 ota.

Malt - jelen - JOVO
Tisztelt Olvasok!

Ajanlom minden, a jovéért feleldsséget érzé gondolkodd és cselekvé tarsunk (ha
Ugy tetszik: embertarsunk) figyelmébe a NOVOFER Alapitvany kiadvanyat, amelynek
szerz0i a hazai tudomanyos élet, az innovacios tér és a felséoktatas olyan kivaldésagai,
akik részben Gabor Dénes-dijat kaptak az elmult 23 év soran, részben partnereink
voltak (vagy jelenleg is azok) Gabor Dénes szellemi 6rokségének apolasaban, a Nobel-
dijas tudos gondolatainak tovabbvitelében, aktualizalasaban.

A rovid esszék, eszmefuttatasok dominansan a legfontosabb globalis problémak,
iletve a hazai tarsadalmi-, tudomanyos mihelyek ma megmunkalas alatt 1év6
,2alapanyagair6l és munkadarabjairdl” széInak. Szerz6ik az altaluk targyalt kérdéskorok
szakavatott mivel6i, vagy azok irant kilénosen fogékony kozéleti szereplék.
Gondolataik jelentds részben a mult ismeretén, a jelen tapasztalatain és a jové
progndzisain alapulnak. Mondanivalojuk tébb mint Gabor Dénes hitvallasanak
hirdetése, annak adaptacidja sajat szférajukra. A jov6 kitaldlasa, feltalalasa,
megalmodasa, vagy csak az arra vonatkozd iranyvonal kitlizése — mind segit megérteni
- ha ugy tetszik: megjosolni — azt a kdrnyezetet, vildgot és tarsadalmat, amelyben
gyermekeink, unokaink élni fognak, amelyet érokil hagyunk nekik.

Az dsszedllitas — amelyet On, kedves Olvasé most a kezében tart — része annak
a kozos munkanak, amelyet Osszefoglaldan Gabor Dénes Szellemi Orokség
Programnak neveziink. A Nobel-dijas tudosunk nemcsak eredményes kutatd, feltalald
volt, hanem - féképpen életének utolsé szakaszaban - tarsadalomtudds is.
Személyisége, munkassaga, életitja — de leginkabb mindezek egyittese — példaul
szolgalhat a ma és a jov0 nemzedékének is. A példamutatast prébaljuk szamos
formaban bemutatni, kdzvetiteni — orokiteni. A szellemi 6érokség nemcsak egy
onmagaban lévé ismerethalmaz, hanem annak hasznositasa a ma problémainak
megértéséhez és megoldasahoz. Ezt csak kevés tudds élettdrténetérdl mondhatjuk el.
E kozvetitd — orokitd — szereplinkben igyeksziink minden olyan eszkdzt felhasznalni,
amely szerényen és semmiképpen sem a kizardlagos megoldast hirdetve segit
megismerni, megértetni  és alkalmazni Gabor Dénes integralt tudasat,
tarsadalomfilozofiajat. E kiadvany az utdbbinak legfrissebb megjelenési formaja — a
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Gabor Dénes-dijas feltalalok, tudésok és oktatok bemutatasat célzd sorozat egy
jellegében és tartalmaban is Uj tagja. Reméljlik, hogy inspiraciot ad a jové nemzedékét
— kozépiskolasokat, egyetemi- és féiskolai hallgatékat — célz6 masik nagy
programunknak, amelynek révén 6nallé alkotasra szeretnénk észtondzni a fiatalokat. A
legfiatalabb réteg szamara a ,Talaljuk fel a jov6t” cimi kreativ gondolkodasi palyazatot
hirdettlik meg — egyelére kisérleti céllal a Gabor Dénes nevét viseld kdzépiskolakban -,
a tanulmanyaikat végzd egyetemistak és féiskolasok a célorientalt tudomanyos diakkori
munkajukkal, mig a végz6sék diplomamunka palyazataikkal bizonyithatjak
felkésziiltségliket és munkajuk tarsadalmi hasznossagat.

E nehéz és dsszetett feladat végrehajtasdban nem maradtunk magunkra. Szamos
vallalkozas, allami és magantulajdonban 1évé cég menedzsmentje, az igen korlatozott
modon rendelkezésre allé kdzpénzek, mecenatura forrasok kezel6je ismerte fel a
Szellemi Orokség Program értékeit, hasznossagat és tamogatasukkal jarulnak hozza
annak megvalésulasahoz, jelen kiadvany megjelenéséhez.
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Dr. Blaské Gabor

1950-ben sziiletett Szombathelyen. 1973-ban vegyészmérnoki oklevelet
szerzett a BME-n. 1980-ban a kémiai tudomany kandidatusa, 1984-ben a
kémiai tudomany doktora cimet nyerte el. A Magyar Tudomanyos Akadémia
2001-ben levelezé tagga, 2007-ben rendes tagga valasztotta. A BMGE
diszdoktorava valasztotta 2009-ben. 1980-81 idészakban a Pennsylvania
State University-n, 1986 és 1989 kozott a University of lllinois at Chicago-n
dolgozott. 1989-t6l 2007-ig az EGIS Gydgyszergyar Rt. kutatasi igazgatéja
volt, 2007-t6| a Servier Research Institute of Medicinal Chemistry igyvezeté
igazgatdja. Kutatasi tertilete a biologiailag aktiv szerves vegyiiletek kémiaja és
a gyogyszerkémia. Munkéssaga eredményeként tébb mint haromnegyed
részben megujult az EGIS Rt. generikus termékpalettdja, nagyszamu modern
hatéanyagot tartalmazo nagyértékli gyogyszerkészitmény kifejlesztésével.
Iranyitasaval egy originalis gyogyszerjeldlt molekula klinika Ill. fejlesztési
szakaszba kerilt. 124 tudomanyos publikacio és 12 konyvfejezet tarsszerzéje,
30 alapszabadalmi széria tarsfeltalaloja. Folyamatosan részt vesz a fiatal
kutatok nevelésében, gradualis és posztgradualis képzésikben. A Budapesti
MUszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem cimzetes egyetemi tanara. 1983-
ban Zemplén Géza Dijban, 2007-ben Széchenyi Istvan Dijban részesiilt.
2009-ben a Budapesti Miiszaki Egyetem diszdoktorava avatta.

Gabor Dénes-dijas 2009-ben.

Gondolatok - Gabor Dénes utan - a tarsadalmi fejlédés
néhany kérdésérol

Gabor Dénes egyik legmeghatarozébb gondolata szamomra az, hogy az
embernek, aki évezredeken keresztll kiszkdddtt a természettel és sajat
embertarsaival, most méar sajat természetét kell lekiizdenie. Az emberiség irott
torténetének 5000 éves tanulsaga szerint kezdetben az ember kizarolag a természettel
allt harcban életének fenntartasa céljabol. A harc késébb kibdviilt az embercsoportok
kozotti  harccal, ami telies mértékben napjainkban sem szlint meg, s6t, tovabb
terebélyesedett az élelem, a terilet (termdfold) és az asvanyi nyersanyagok
megszerzésére és megtartasara iranyulé harcon tullépve, a befolyas és az ideologiai
dominancia megszerzésének iranyaba. Megallapithatd, hogy az emberiség nem sokat
tanult torténelmi multjanak eseményeibdl, tapasztalataibdl, hanem ujra és Ujra elkdveti
a korabbi hibakat. A tarsadalom kozvetlen emlékezete nem tart tovabb, mint két
generacio, és ha a kérllmények engedik, akkor a harmadik generacié mar hajlamos
megint ugyanazon hibakat elkdvetni.

Gabor Dénes koranak egyik legnagyobb veszélye volt a termonuklearis
vilaghabor( esetleges bekovetkezése. A hirosimai atombomba pusztitasa donté
befolyassal volt Gabor Dénes korosztalyanak értelmiségére és talan szélesebb
tarsadalmi korének gondolkodasara. Ma csak a felelésen gondolkodd atomhatalmak
mutatnak onkorlatozast ezen fegyverek felhasznalasaval kapcsolatban. Az U,
atomfegyverhez hozzajutott, vagy a kozeljovében hozzajutd orszagoknal ez az
onkorlatozas nem érzékelhetd egyértelmlen. It kell megemliteniink a teljesen
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felelétlen terrorista szervezeteket, melyeknél oOnkorlatozasra mutatd viselkedés
semmilyen szinten nem tapasztalhatd. Az atomfegyverek a leginkabb kévethetd és
ellenérizhetd tdmegpusztitd fegyverek és emiatt talan korlatozhaték, mig az
ugyanolyan veszélyes vegyi- és bioldgiai fegyverek nyomon kdvetése és a vellik
kapcsolatos ellendrzés egy joval nehezebb feladat. Ezen fegyverek veszélyével a
megkotott nemzetkdzi szerz6dések ellenére is szamolnunk kell.

Ha feltesszilk azt a kérdést, ami Gabor Dénest is rendkiviili modon foglalkoztatta,
hogy az emberiség tébb mint hat évtizeddel (két generaciéval) a Il. vildghaboru utan
vajon tul van-e egy harmadik, témegpusztito fegyverekkel vivott vildghaboru veszélyén,
akkor sajnos nem valaszolhatunk nyugodt lelkiismerettel igent. Az emberiség egyik
legnagyobb problémaja és kihivasa tovabbra is a haboruk, kiilénésen a termonuklearis
vagy vegyi-, biologiai fegyverekkel vivott haborik elkeriilése, a helyi haboruk
vilaghabortva torténd eszkalacioja veszélyének csokkentése, illetve a tdmegpusztitd
fegyverek terrorizmusra val6 felhasznalasanak megakadalyozasa.

Mi vezetett a Il. vildaghaboruhoz? Nagyon sok torténész nagyon sokféle valaszt
adott erre a kérdésre és elemzéseik valdszinlleg helytalldak is. Véleményem szerint
két f6 ok mindenképpen kiemelheté. Egyik az I. vilaghaborl gydztes nagyhatalmainak
Jaj, a legyézotteknek” filozdfigja, és az ebbdl kdvetkez6 békediktatuma, melynek
sajnalatos kovetkezményei kdzismertek. Nem vették figyelembe a ,szuronnyal sok
mindent lehet csinalni, csak egyet nem — Ulni rajta” tapasztalatot, melyet a napdleoni
haboruk kimenetele és utohatasai egyértelmi igazsagként hagytak az utdkorra. Az
utékor azonban gyorsan felejtt A masodik lényeges ok, ami a Il. vilaghabord
kitréséhez vezetett, a Weimari Koztarsasag tehetetlensége és gazdasagi krizise,
amelyek persze dsszefliggésben voltak az elséként jelolt 6 okkal. A Weimari
Koztarsasag munkanélkili tdmegeinek céltalansaga és befolyasolhatésaga egyenes
Uton vezetett a fasizmus létrej6ttéhez és a Il. vilaghaboru kirobbanasahoz.

A fenti torténelmi tapasztalatok birtokaban talan kimondhaté, hogy korunk
legnagyobb veszélye a munkanélkiliség, amely az afrikai orszagokban, Dél-
Amerikaban és sajnos az elmult években egyre er6sddé tendenciaval tobb eurdpai
orszagban is kozeledik a tarsadalmilag elviselhetetlen szinthez. India és Kina ilyen
vonatkozasait most nem emlitem, a FOld ezen két legnépesebb orszaga kiildn
elemzést igényelne. Mi az oka a rendkivil magas munkanélkiliségi ratanak a
kozepesen fejlett és fejlett orszagokban?

Nem tarsadalomtudésként vagy kozgazdaszként, hanem mérnokként az én
véleményem errl bizonyara leegyszerisitett és technokrata. A multinacionalis
nagyvallalatok és sok erételiesen profitorientalt kisebb vallalkozas a haszon
novelésének csak két lehetséges alternativajat ismeri: a koltségek csokkentését és az
arak emelését. Ez utdbbi korlatozott, éppen a szabad versenyen alapul6 piacgazdasag
miatt. Extra arat csak extra mindség indokol. Atlagos minéség atlagos, vagy annal egy
kicsivel alacsonyabb arat indokol, tehat az arak emelése egy adott szinten til nem
lehetséges, s6t, a versenytarsak hasonld igyekezete miatt az azonos mindségi
termékek ara fokozatosan csokken. Marad tehat a koltségek csokkentése. A kdltségek
egyik legdontébb eleme a munkaeré é&ra, tehat a multinacionalis nagyvallalatok
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erételies torekvése ennek a csokkentésére iranyul. Ez térténhet konkrét
munkabércsokkentéssel, bujtatott munkaidé ndveléssel, a munkavallaldk létszamanak
csokkentésével, stb., de leggyakrabban a termelés telies athelyezésével egy olyan
orszagba, ahol a bérszinvonal alacsony és a munkavallalok érdekérvényesitd ereje
csekély, leggyakrabban Azsia orszagaiba. Az elmult évtizedekben ez a folyamat
nagymértékben hozzajarult az eurdpai munkanélkilliség ndvekedéséhez. A tarsadalmi
szinten elviselhetetien mértékli munkanélklliség az afrikai, az arab orszagok
lakosainak  széleskorli  elégedetlenségét, és a  reménytelenséghdl eredd
radikalizalédasukat eredményezi. Az arab orszagokban a diktatirakat azonban nem
demokraciak, hanem gyakran iszlam torvénykezésen alapuld autokraciak valtjak fel,
ami a széles néptdmegek szamara megoldast, fejlédést nem eredményez, csak az
erészakhullamot vezeti le és fundamentalista allam-berendezkedést hoz Iétre. Egyes
kozép- és dél-eurdpai orszagokban is erészakos elégedetlenségi mozgalmak johetnek
létre, és csak remélni lehet, hogy az érintett orszagokban nem ismétiédnek meg a
Weimari Kdztarsasag bukasa utani kdvetkezmények.

Jelen korunk egyik legnagyobb problémajanak a munkanélkiliséget tartom. A 19.
szdzad végéig a mezdgazdasagban foglalkoztatottak szdma és aranya volt a
legnagyobb. A gépesités, a technologia fejlédése, a mezdgazdasagi termelés
intenzifikalasa elérte, hogy a korabbinal joval nagyobb tomegl élelmiszert az
emberiség létszamanak mar csak kis toredéke allita elé. Az iparosodas kora a
mez6gazdasagi foglalkoztatasrél az ipari tevékenységre helyezte at a hangsulyt, és
ennek kdvetkezménye az ipar altal foglalkoztatott alkalmazottak és munkasok
létszamanak jelentés novekedése volt. A 20. szazad végére az automatizalas, a
tomegtermelés és az ipari technolégiak fejlédése elébb megallitotta az ipar altal
foglalkoztatottak szamanak ndvelését, majd ez hatarozottan csdkkend tendenciara
valtott. Ezutdn a szolgaltatasokban foglalkoztatottak szama és aranya kezdett
novekedni, és ez a folyamat még mindig elére halad. Az idészakosan ismétlédd
gazdasagi valsagok hatasa azonban mindig a szolgaltatd iparagak iranti kereslet
visszaszorulasaban jelentkezik el6szor. Elértlink oda, hogy a mez8gazdasagi és ipari
termelés altal foglalkoztatottak és a szolgaltatasokban résztvevik szama jelentésen
kisebb a tényleges foglalkoztatast igényl6k szamanal és ez az egyensulytalansagi
helyzet inkabb er6sddik, semmint enyhil. Mi lehet a megoldas?

Masik nagy probléma a multinacionalis nagyvallalatok kétszamjegyl névekedési
igénye. Egy profitorientalt vallalat ma nem elégszik meg egy folyamatos, mérsékelt 4-
5%-0s ndvekedési itemmel, a részvényesek minden évben kiemelkedé novekedést,
profit-emelkedést igényelnek. A fenntarthato fejlddést vizsgald szakemberek egydntetii
véleménye szerint ez a fejlédési ltem hosszabb tavon nem megvalésithatd,
ugyanakkor a nagyvallalatok altalaban nem kezdeményezéi vagy tamogatdi a
fenntarthat6 fejlédésnek. Minden mas piaci szerepld szdmara azonban kivanatosnak
altalanossa valasa lehet az egyik megoldas a foglalkoztatas szinten tartasanak. Masik
lehetéség a munkamegosztas, a részmunkaidd bevezetése, a szocidlis ellatasban valo
fokozott részvétel. Egy adott munkakér két személy altal torténd betoltése, a hatoras
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foglalkoztatas széleskorlivé tétele lehet a munkanélkiliség enyhitésének egy
lehetséges mddja, feltételezve, hogy a 4 vagy 6 éras munka utan kapott jdvedelem
megfeleld életszinvonalat biztosit. Be kell latni, hogy a szolgaltatasok fejlesztésére is
csak akkor van lehetéség, ha az a tarsadalom szélesebb koreinek biztositja a
megfeleld szinti megélhetést. Csak a piacon megjelend vasarlderd képes
munkahelyeket  teremteni, fenntartani. A munkanélkiiliség  problémajanak
megoldasahoz nélklldzhetetlen a profit optimalizalasardl valo lemondas és a fokozott
tarsadalmi szolidaritds. Ez egy Ossztarsadalmi egyetértést feltételez, ami ma még
esetleg fantazmagdria, de ember milliardok jovébeni élhetd és békés emberi életének
szlkségszer( alapja kell, hogy legyen.

Allami szerepvallalas csak a kultura, az oktatas és a szocidlis és egészségiigyi
ellatas terlletén varhaté el, de az is csak egy adott szintig, mivel ezen rendszerek
addbefizetésekbdl miikddnek. Ez a gondolatsor talan Ugy foglalhaté 6ssze, hogy a
munkanélkiliség problémajanak megoldasa csokkenti a tarsadalmi fesziiltséget, a
csokkend tarsadalmi fesziiltség pedig csokkenti az erészakos, esetleg fegyveres
fellépések valdszinliségét.

Gabor Dénes pozitiv példaként tekintett Svédorszagra, azt a ,szabad vilag
eléérsének” tekintette, ahol — véleménye szerint — 6ssztarsadalmi szinten megoldottak
az élelmezés, a lakhatas, a munkahoz valé hozzajutas, az ipari termelékenység és a
magas szintli szolgaltatasok, és a szocidlis segélyrendszer 6sszes problémajat.
Megjegyzendd, Svédorszag tobb mint kétszaz éve haborumentesen, békében él. A
svéd joléti tarsadalom azonban nem a tarsadalmi szolidaritas, hanem a kozponti
addzas (,tuladdzas”) alapjan jott létre, mely modell kevésbé fejlett tarsadalmakra nem
adaptalhato. A tuladézas és a tilzott mértéki bevandorlas ma Svédorszag olyan
problémaja, amely Gabor Dénes idejében még nem volt jelentds, de még mindig
érdemes Svédorszag példajat alaposan tanulmanyozni, eredményeit atvenni, hibaibol
okulni. A svéd példa alapjan azonosithaté az emberiség jelentdsebb megoldandé
problémainak nagy része, és amennyiben latjuk a problémékat, mar egy lépéssel
kozelebb is kerilink a megoldashoz.

A Fold lakoinak élelmiszerrel torténd ellatdsahoz két alapveté elemre van
szlkség: a terméfoldre és a vizre. A term6fold mérete és helye a foldgolydn adott,
azonban csak meghatarozott éghajlati viszonyok megléte esetén hasznélhatdé egy
foldterilet terméfoldként. A terméfoldek helye tehat foldrajzilag adott, de megléte nincs
6sszhangban minden egyes orszag term6fold igényével. A foldterlletek iranti haborik
korszaka remélhetéleg lezarédott, a mezdgazdasagi technolégia fejlddése egyre
gyengébb terméképesség foldterileteket tud term6vé alakitani, melyekkel kapcsolatos
elsédleges feladat a klimavaltozashol eredd elsivatagosodas megakadalyozasa.
Intenziv gazdalkodasi mddszerekkel egy adott terméfold terlilet egyre nagyobb
terméshozamok elérését teszi lehetévé. A vilagkereskedelem pedig megoldja a
terméfoldben szegényebb orszagok élelmiszer ellatasat a pénzigyi rendszerek
megfelelé mikodésének segitségével. A viz tlinik a nagyobb problémanak, mivel a
terméfold megfeleld hatékonysagu kihasznalasa ma mar szikségszerlien egyitt jar az
ontozéses rendszerek kialakitasaval és mikodtetésével. A klima szempontjabol
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megfeleld teriiletek azonban nem minden esetben ellatottak ontozévizzel, pl. Afrika,
Kozel-Kelet, Azsia egyes teriiletei. Az elmilt évtizedekben mar tandi lehettiink a
vizkészletek megszerzéséért indult haboruknak, konfliktusoknak. A vizkészletek
megfeleld felhasznalasa természetesen tobb kapcsolodo kérdés megoldasat igényli pl.
viztisztitas, a vizi élet (halak madarak, hiillék) védelme, a kiilénbdz6 célu vizkészletek
(ivoviz, ontozbviz, tisztalkodasi viz, stb.) killonbdzé minéségének biztositasa.

A lakhatasi viszonyok elemzésekor nem szabad abbdl kiindulni, hogy a lakhatas
az ugyanolyan emberi szikséglet, mint a megfelelé taplalkozas vagy ivévizellatas.
Néhany fejlett orszagban a lakhatas alkotmanyosan biztositott jog, sok helyen még
alkotmany sincs nemhogy lakhatasi jog. Mindenesetre az emberi szilkségletnek
megfeleld lakhatasi jog a munkahoz, a munkaltatashoz val6 joghoz hasonlo. Egy adott
orszagban felmerilé, aranyaiban nagy tomegeket érintd, lakhatasi probléma
ugyanolyan tarsadalmi fesziltségekhez vezet, mint a tulzott mértékli munkanélkiliség.
Raadasul ez a probléma gyakran egylitt jar a kozbiztonsag nagyfoku hianyaval is. A
nagy megapoliszok élhetetlenségének legnagyobb problémaja a kdzbiztonsag hianya.

A lakhatasi probléma, a kdzbiztonsag veszélyes szintli hianya felvet még egy
kapcsolddd problémat, ez pedig a kdzlekedés kérdése. A vilag legtobb orszagaban a
lakhatas  kis falukdzdsségekben, tanyakon, mezbégazdasagi telepiiléseken,
kisvarosokban, varosokban, iparosodott nagyvarosokban és megapoliszokban valosul
meg. A falvakban, kisteleplléseken a munkalehetéség kimerll a mez8gazdasagi
munkakban. Iparosodott  vidékek lakéi  varosokban, nagyvarosokban  és
megapoliszokban élnek, ahol a mezbégazdasagi munka nem szamottevd, a
foglalkoztatas az iparban, az allami kdzigazgatasban, egészségiigyben és oktatasban,
valamint a szolgaltatasok terilletén valésul meg. Optimalis telepilésszerkezet a
mez6gazdasagi kisvaros, iparvaros és nagyvaros szerkezet lenne, de ez az
atrendez6dés évszazadokat igényelhet. A lakhatas és munkaltatas egyiittes nagy
probléma rendszerét els6sorban a tdmegkozlekedés megoldasa tudna elsegiteni.
Megfelelé szinvonali és aru kdzlekedéssel a munkaerd szabadon tudna kévetni a
rendkivil gyorsan valtozd munkaltatasi lehetéségeket. Ennek a mobilitasi igénynek az
egy helyben lakas nem felel meg, de még a lakasvaltoztatas novekvé gyakorisaga
sem. A megoldas a kdzlekedés fejlesztése lenne, hogy a munkaerd rugalmasan tudja
kovetni a munkalehetéségek gyors valtozasait. A kdzlekedési probléma megoldasara a
legrosszabb alternativa mind kérnyezetvédelmi, mind hatékonysagi szempontok miatt
az autdval valo kdzlekedés. Teleplilések kozott a gyorsvasut, varosokon belil pedig a
kotottpalyas tdmeg-kozlekedés lenne a megolddsa a munkaeré mobilitas
kielégitésének és a megfeleld lakhatas biztositasanak. A 1égikozlekedés csak a nagy
tavolsagban 1év8 nagyvarosok kdzotti kapcsolat megoldasara célszerd.

A vilag fejlettebb orszagainak egyre komolyabb mértékben jelentkezd problémaja
az eloregedés. Az eurdpai és az észak-amerikai orszagok tobbsége, és néhany azsiai
orszag, legdramaibb modon Japan pedig a tarsadalmak nagyfokl el6regedését
mutatja. A probléma a népesség zérd korili ndvekedési rataja, a varhatd élettartam
egyre ndvekvd tendenciaja a munkaképes lakossag aranyanak csokkenésében és a
gondoskodasra szoruldk aranyanak névekedésében jelentkezik. Az dregedd népesség
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tobb problémat okoz, ugyanakkor néhany Uj lehetéséget is teremt. Az id6sek igénye a
fokozott egészségligyi ellatds, a gyogyszerek, tovabba szocialis igényeik ellatasa.
Természetesen az lenne kivanatos, hogy mindezen ellatdsok els6sorban
ongondoskodasra alapuljanak, a terhek egésze ne az allamnal jelentkezzen.
(")ngondoskodés azonban csak akkor lehetséges, ha az emberek aktiv, munkas éveik
alatt nem csak létfenntartasukat tudjak fedezni jovedelmeikbél, hanem id6skorukra
elézetes takarékossaggal is fel tudnak késziilni. Itt megint visszatérlink a munkaerd
aranak raciondlis szinten valo tartasahoz és ezzel is indokoljuk, hogy miért nem szabad
folyamatosan a munkabér minimalizalasara térekedni. Amennyiben az dregek
ongondoskodasara lehetéség nyilik, akkor ez az életkori réteg is vasarlderdvel
rendelkezd tarsadalmi csoportként marad meg a tarsadalom szamara, kiilonbdz6
egészséglgyi, szocialis, kulturalis, stb. szolgaltatasokat igényelve. A viszonylag
nagyszamu és létszamaban ndvekedd iddsek vasarlderével rendelkezé tarsadalmi
rétegként valé szereplése esetén nagyon sok Uj munkahely is létesiilhetne. Annak a
hajlottkoru rétegnek, amely nem volt képes el6zetes takarékossagra ezeket a
szolgaltatasokat egy bizonyos szintig az allamnak kell biztositania, amely megint csak
tobblet munkaer6t igényel. A munkabérek, az addk, a kiaramlo vasarléer6 és a
megtakaritasok olyan kényes egyensulyat kell megteremteni, mely tarsadalmilag
igazsagos, nagylétszamu néprétegek valamint a munkaadok szamara is elfogadhatd,
és az utébbiak szamara még a bdviilés, az Uj beruhazasok megvaldsitasat is lehetévé
teszi. Ez nem egyszer(i feladat, de a jov6 nagy kérdéseinek megoldasahoz
szlkségszer.

Az emberiség 1ényeges problémainak szama nem csdkkent Gabor Dénes kora
6ta. Bizonyos valtozas a problémak hierarchiajaban bek6vetkezett, azonban Uj, sulyos
problémak is jelentkeztek, pl. a terrorizmus, a megélhetési migracio. Mi lehet a
problémak megoldasa, azok milyen id6horizonton oldhaték meg és milyen
eszkdzokkel?

A megoldas a materidlis, technikai szféraban a kutatas, fejlesztés és az innovacid
tudatos mdivelése, hatékonysaganak novelése, a kutatasi eredmények gyorsabb
atliltetése a gyakorlatba. Nem elegendd azonban a technikai fejlédés, tarsadalmi
fejlddésre is szilkség van. Az emberiség torténelme soran az 6skbzsségben és a
feudalizmusban a tudomanyos fejlédés, az anyagi javak termelésének és a
kereskedelemnek a fejlddése lassu volt, és id8ben lassan kévetkeztek be a tarsadalmi
fejlddés egyes lépései is. A korai kapitalizmusban és a fejlett piacgazdalkodasban a
kilonbdzd tudomanyok fejlédése rendkivili mértékben felgyorsult, az ipari termelés
volumene és hatasfoka soha nem latott mértékben nétt, valamint a szolgaltatasok is
egyre szélesebb korlvé valtak. A telekommunikacio, az informatika, a vilaghalé és a
repilés az informéaciocsere el6re nem latott gyorsasagu lehetéségeit teremtette meg az
emberek széles kdre szamara. A tarsadalmi fejlédés azonban nem tudott Iépést tartani
a technikai fejlédéssel. A keynes-i kapitalizmus utani probalkozasok, a fasizmus és a
kommunizmus egyarant az emberiség fejlédésének tragikus zsakutcajanak bizonyult,
és az 1968-as értelmiségi mozgalom sem tudott tarsadalmi paradigmavaltast
eredményezni. Az konnyen megjosolhatd, hogy az a technikai fejlédés, ami csak
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korlatozott szdmUu ember életmindségét ndveli, a munkalehetdségen keresztiil a
nyugodt Oregkor biztositasaval egy id6ben, tovabba amelyben a technikai és
hatékonysagi fejlédés eredményeibll elsésorban a multinacionalis vallalatok
profitalnak, a tarsadalmi krizishez fog vezetni. Egy nagyobb orszag tarsadalmi krizise
pedig a haboru(k) bekdvetkezésének valdszinliségét noveli.

Elébb tekintslik at, természetesen a teliesség igénye nélkiil, a megoldando
technikai, technoldgiai problémakat és azok megoldasanak varhato idé-horizontjat.

Energiaellatas. Ma mar elfogadott tény, hogy a fosszilis energiahordozok tovabbi,
egyre ndvekvd Utemi alkalmazasa nagyobb kérnyezeti karokat okoz, mint az a haszon,
amelyet biztos energiaellatasunk jelent. A Fold kéolaj, foldgaz és szén készleteinek
egyre nagyobb mértéki felélése egyre fokozddd kornyezetkarositast okoz, mely
kozvetett Uton veszélyezteti a Fold lakoinak élelmiszerellatasat, és egyben a lakhato
terliletek csokkenését is eredményezi. A tiszta energidk — vizi- és szélerémiivek, a
napenergia felnasznalasa, a geotermikus energia és a szabalyozott fizios energia — a
jové technolégidja az elekiromos energia eléallitisara, a hidrogéniizem(i motorok
éslvagy az elektromos motorok pedig a benzint és gazolajat felnasznaldé motorok realis
utédai. Ez a technologiai valtds 30-50 éven belill bekdvetkezd realitds lehet. Az
energiaellatas problémai szoros 0sszefiiggésben vannak a kérnyezetvédelemmel és a
karos klimavéltozassal, tehat az energiaellatds problémai kizardlag akkor tekintheték
megoldottaknak, amennyiben azok kornyezet kimélék és nem jarulnak kedvezétlenil
hozza a klimavaltozashoz, hanem csokkentik annak veszélyét.

Elelmiszerellatas. A korabbiakban elmondottakat megerdsitve, a Féld képes 8-15
milliard ember élelmezésére, ami intenziv mez8gazdasagi mddszerekkel, az ontozéses
gazdalkodas széleskorl elterjesztésével, az ellenérzétt géntechnoldgia célzott és
Ovatos felhasznélasaval megvaldsithatd. Mivel az élelmiszer termelésének helye és az
élelmiszerek felnasznalasa nem esik egybe, szlkséges az egyenértékii kereskedelem
etikus megvalésitasa, és megoldandd feladat az élelmiszerek szallitasa is. Kiildn
probléma a halaszat, melynek mvelése hasznos, ugyanakkor a rablégazdalkodasos
halaszat a tengerek és az 6ceanok biologiai egyensulyanak felborulasahoz is vezethet.
A megfelelé birtokviszonyok kialakitasa, a takarmany és az allatallomany megfeleld
egyensulyanak biztositasa, a mezégazdasag gépesitése, az 6ntdzéses technologiak
széleskor(ivé tétele, azzal az igénnyel, hogy Afrika és Azsia elmaradott orszagainak
élelmiszer ellatasa érzékelheté mértékben javuljon, tovabba, hogy az értékesités
megfeleld ar/érték alapjan valosulion meg, ugyancsak a kdvetkez6 30-50 év alatt
megoldhaté feladat.

Egészségugyi ellatas. Az elmalt harom évtized a gydgyaszat és a gyoégyszeripar
igen jelentds és eredményes id6szaka volt. A sebészet, a diagnosztika, a gyogyszeres
kezelések forradalmian atalakultak, a nagy népbetegségek (tuberkuldzis, himlé, lepra)
nagymértékben visszaszorultak, a gyermekhalandosag a fejlett orszagokban igen
jelentésen, de a kevésbé fejlett orszagokban is csOkkent, a varhatd élettartam
jelentdsen megnétt. Természetesen Afrika és Dél-Amerika néhany orszaga még
kiiszkddik ezekkel a problémakkal, de az orszagok nagy részében jelentésen
hatékonyabba valt a gyogyitas, fokozott hangsulyt kapott a megel6zés és a célzott
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hatékony terapia. Mindennek eredménye, és természetesen a nagyobb népirtd haboruk
elmaradasanak is, hogy a Fold lakossaga az 1960-as évek négymilliardos
lélekszamardl nyolcmillidrdosra gyarapodott. Az élettartam megnévekedése és a
szlletésszam csokkenése a fejlett orszagokban a lakossag szamanak stagnalasat
eredményezte, ugyanakkor a kevésbé fejlett orszagokban a gyermekhalandéséag
jelentds csokkenése és az el6bb emlitett tényezék a lakossag Iélekszamanak
emelkedését eredményezte. A fejlett orszagokban a kor elére haladtaval el6térbe
kerll6 betegségek gydgyitdsa a legnagyobb tarsadalmi feladat, mig Afrikaban és
néhany fejletlen azsiai orszagbhan az AIDS a leginkabb lekiizdendd, megel6zend6
veszély. A nagyhatasu szelektiv gyogyszerek, a daganatos és immunrendszeri
betegségek gyogyitasara kidolgozott géntechnoldgiaval eléallitott gydgyszerek kelld
gyogyulasi reményt adnak a fejlett orszagok idéskoru betegeinek, de ez nem mondhaté
el a gyengébben fejlett orszagok hasonld betegeir6l, tehat egy uj tarsadalmi
igazsagtalansag van sziiletében, a betegek hatékony gyégyitasa attdl fligg, hogy mely
orszagba, mely tarsadalmi rétegbe sziilettek. Ugyanezen gyogyszerek és az egyéb
hatékony terapias modszerek, a személyre szabott orvoslas altalanossa valasa az
emberiség szélesebb korének, szintén a kdvetkezd 30-50 év fejlédésének eredménye
lehet.

Megjosolhato tehat, hogy a Fold emberisége a kovetkezd 30-50 év soran jelentds
keresztuthoz érkezik. Amennyiben a tudomanyos és technikai fejlédés megvaldsitja az
elébbiekben vazolt jelentds problémak megoldasat, még akkor sem bizonyos, hogy
bekdvetkezik az ,aranykor”. Az emberiség torténelmében 30-50 év rovid idészak, a
tarsadalmi fejlddésben pedig pillanatszeriien rovid idészakasz. A kérdés ma az, hogy
az emberiség tarsadalmi fejlédése parhuzamosan a vazolt technikai fejlédéssel, az
energia, az élelmiszer és az egészségugyi ellatas alapvetd kérdéseinek megoldasaval
egy idében képes-e olyan tarsadalmi atalakulasra, ami kialakitja a megfeleld tarsadalmi
szolidaritast, vagy elodazza a tarsadalmi atalakulast, kockaztatva az emberiség létét,
fejlodését. Mindezt raadasul akkor mar tiz-tizenkét milliard ember szamara kell
biztositania. Képes lesz-e az emberiség az Onkorlatozasra, a munka, az élelem, az
energia és a szocialis szolgaltatasok mainal egyenlébb elosztasara?

A valaszt én egyedil nem tudom megadni. Abban azonban hiszek, hogy ha minél
tobb ember és politikai vezetd felismeri, hogy nem egyenl6sdit, de a javak mainal
aranyosabb és igazsagosabb elosztasat kell megvaldsitani a munkalehetéség, az
élelem és a szocialis szolgaltatasok vonatkozasaban az emberiség nagyobb része
szamara, akkor az, j6 alapja lehet a problémak megoldasahoz vezetd kozds munkanak
és feltételezhetéen az eredmény sem fog elmaradni. A kulcs a tudomanyos kutatas,
fejlesztés intenzitasanak novelése, az eredmények gyakorlatba valo atiiltetésének
felgyorsitasa és a tarsadalmi szolidaritas megfelelé szintjének elérése. Bizzunk
abban, hogy az emberiség megtalalja ezt a kulcsot.
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oktat. Eletitjat szamos dij, koztik a Magyar Kéztarsasagi Erdemrend Tiszti
Keresztje (2010), az Ipari Innovaci6s Dij (2006, ThalesNano), az R&D 100-as
“MUszaki Oszkar' dij (Chicago, 2005, ThalesNano), valamint az Innovacios
Nagydij (2001, ComGenex) fémjelzi.

Gabor Dénes-dijas 2001-ben.

Lehet-e 100 évre tervezni Magyarorszagon?
Gondolatok a magyar gyogyszerkutatas jovéjével kapcsolatosan

Engedjék meg, hogy bevezetésként egy kérdést tegyek fell Mit gondolnak a
Kedves Olvasok, van-e/volt-e olyan intézmény Magyarorszagon, ami 100 évre tudott
tervezni, a tervei megvalbsultak és a tervez6 intézet 80 évig fennmaradt? Kozel 20
ismer@s, szakmajaban mértékadd kollégat kérdeztem meg, a valaszuk egységesen
nemleges volt. A megkérdezettek elképzelhetetlennek tartottdk egy ilyen szervezet
létét, de legalabbis nem tudtak réla. Pedig létezett ilyen intézmény hazankban. A
Févarosi Kézmunkak Tanacsa 1870-t6l kdézel 80 évig mlkdodott, munkajanak
koszonhetben alakult ki Budapest mai arculata.

A Kozmunkatanacs létrehozasat 1870-ben a gréf Andrassy Gyula altal
kezdeményezett 1870. évi X. torvény rendelte el. Andrassy Széchenyi szellemi
orokségét folytatva latott hozza a varos rendezéséhez, melynek igazi célja — a Duna
szabalyozasan, Uj hidak és Uthalozat épitésén til — az egységes, modern Budapest
megteremtése volt. A célok elérésében Reitter Ferenc, a Kdzmunkatanacs egyik
alapitéja, a varosrendezési terv megalkotdja segitette. A Tanacshoz megalakulasakor
24 milli6 forintos pénzalapot rendeltek, melyet egy ehhez kiirt sorsjatékbdl fedeztek. Az
igy létrehozott pénzalapbdl egy, szlkség esetén két uj hid épitését, a Duna
szabalyozasat, az arvizveszély csokkentését, kikotok |étesitését, a rakpartoknak a kor
kereskedelmének megfelel6 atépitését, uj féutvonalak épitését finansziroztak. A
Jfévaros” a beruhazasokra févarosi pénzalapot hozott létre. A K6zmunkatanacs tagjait
a kormany, Pest és Buda nevezte ki.

1871-ben a Kdézmunkatanacs pénzdijas palyazatot irt ki. Palyazatokat tdbbek
kozott az uthalozat atalakitasara, terek kijelolésére, nyilvanos épliletek elhelyezésére,
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kozmUépitésre, parkositasra vartak. A palyazat elsd dijat Lechner Lajos, a masodikat
Feszl Frigyes, a harmadikat pedig Klein és Fraser angol épitészek nyerték. Bar terveik
nem Kkerliltek megvalositasra, a Kdézmunkatanacs a sajat hataskdrében atdolgozta,
egységesitette és a szabalyozasi tervben felhasznalta a beérkezett palyamunkak
javaslatait, mely 1873-ra késziilt el. A terv ez idében alkotott térképe barki altal
ellenérizhetéen nagyon nagy mértékben megegyezik az 1970-es évekre Budapesten
megvalosult varosrendezésekkel.

A Kézmunkatanacs munkajanak kdszonhetéen ma olyan épitett kornyezetben
gy6nyodrkodhetlink, mint az Ybl Miklés altal tervezett Operahaz (1884), valamint a
vilagorokség részét képezd Andrassy ut (1877). Megépitésre kerllt a Belsd korut (a
mai Kiskorat), létrejott a Kalvin tér, a Nagykorut, atépitésre kerilt a belvaros,
megnyitottak a Margit-hidat (1876), valamint az 6sszeko6té vasUti hidat (1877). Elkész(lt
a Ferencz Jozsef (ma Szabadsag)-hid és az Erzsébet-hid.

Bar voltak kiemelked6bb és csondesebb iddszakai, illetve olyan rovidebb
idészakok is, amikor a Kdzmunkatanacs mikodése szinetelt (1919), alapitasatdl kdzel
80 éven &t folyamatosan a kdzosség érdekeit szolgalta. Megszintetésében fontos
szerepet jatszott a Gazdasagi FOtanacs Fétitkara, Vas Zoltan, valamint a
Kézmunkatanacs akkori elndke, Fischer Jozsef kozotti egyre mélylild ellentét. Raday
Mihaly elmondasa szerint, ez akkor érte el cstcspontjat, amikor Vas Zoltan felkérte a
Kézmunkatanacs tagjait, hogy az Andrassy utat nevezzék &t Sztalin Utra. Ezt a
Kézmunkatanacs megtagadta és a hatalom valasza sem késett sokaig.

A Kézmunkatanacsot az6ta sem alapitottak Ujra.

Miért volt ilyen sikeres 80 évig a fentiek szerint létrehozott intézmény? Elsésorban
azeért, mert felismerte a fejl6dé varos problémait és a kor lehetdségeinek megfelel6
valaszokat adott azokra. Sikereit nagyon er8s koordinacios és érdekegyeztetd
képességének, az allami és a maganszféra kozott kialakitott j6 kapcsolatnak és a
rendelkezésre alld, viszonylag kis anyagi erd bdlcs felhasznalasanak kdészonheti. A
szilard jovékép, valamint az annak megvalésitasara iranyuld kitartas, a tagjaiban
meglévd civil kurazsi és az alapito elvek melletti kiallas ma is példaértéka.

A Kedves Olvasdban bizonyara felmerll a kérdés, miért keriilt megemlitésre jelen
kiadvanyban egy tébb mint 60 éve megsziint intézmény. Hasonlo, kdzmegegyezésen
alapuld, hosszu tava, (fél)hivatalos, de nagy tarsadalmi tamogatottsagu intézményekre
a mai magyar mszaki életben is nagy szilkség lenne. Egy ilyen koztanacs miikddése
a hazai gyogyszerkutatas jelen helyzetében iranymutaté lehet.

A vildg gyégyszeripara nagyon gyorsan valtozik. A gyégyszerpiaci bevételek
jelentds részét add blockbuster szabadalmak lejarnak, a bioldgiai gydgyszerek teret
nyernek, az egészségugyi forrasok zsugorodnak, a generikumok piaca bdviil.
Strukturdlis kihivast jelent a biotech iparagak, a virtualis és network farma cégek
térnyerése, a gyorsan fejlédé BRIC orszagok allamilag tdmogatott kutatdsésztonzése.
Altalanos tendencia, mely nem csak Magyarorszagot, de a nyugat-eurdpai orszagokat
is érinti, hogy a valtozasok kovetkeztében leépll a hagyomanyos gyogyszerkutatas,
szamos munkahely megsz(inik, vagy keril kiszervezésre keletre.
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A hazai gydgyszeripari kutatas-fejlesztésnek a negativ nemzetkdzi tendenciakon tul
sajatsagos kulcsproblémakkal, ,sajatszer(iségekkel” is szembe kell néznie. Erre példa
a korabbi kutatasi-érdekvédelmi és koordinald struktirak - a nagy multu, alapitasakor
vilagelsének szamit6 Gydgyndvénykutatd Intézet (GYNKI), vagy a Magyar
Gyogyszeripari Egyesllet (MGYE), illetve a Gyogyszerkémiai Intézet (GYKI) - érdemi
helyettesités nélkil megsziinése. Ezen feliil a szikulé/elenyész6 forrasok, a megsziing
munkahelyek, a stabil, kiszamithaté gazdasagi kdrnyezet hianya komoly kihivast jelent
az agazat résztvevlinek. A gazdasagi és strukturalis problémak mellett értékrendbeli
problémak is mutatkoznak, a jov6kép, valamint a mult és jelen kritikus vizsgalatanak
hianya, a munkaer6 hozzaallasa, valamint a generaciévaltasi probléméak tovabb
meélyitik a kialakult helyzetet.

A magyar gydgyszeripar az orszag kevés nagy hagyomanyu, cslcstechnikahoz
kozeli ipardhoz tartozik, megsziinése komoly nemzetgazdasagi veszteséget okoz.
Ezen a ponton érkeztlink vissza a Kdzmunkatanacs példajahoz. A kialakult helyzetben
megoldasként  kinalkozik egy olyan intézmény Ilétrehozasa a  hazai
gyogyszerkutatasban, amely kdzmegegyezéssel hosszu tavu, stabil jovéképet dolgoz ki
és koordinalja ennek megvaldsitasat.

A ,Gyogyszerkutatasi Koztanacs” megalakitasaval olyan, az érdekeltek paritasos
részvételével mikodd, fliggetlen mikro-intézmény jonne létre, mely a minisztériumok, a
nagyvallalatok, a biotech/KKV-k, a rektori tanacs, az MTA, tovabba az esetleges U
gyogyszerkutatd intézmény(ek), tarsadalmi szervezetek bevonasaval fogna 6ssze az
agazati szerepléket. Mikodésének célia els6sorban a magyar gyogyszerkutatas
jovéképének kialakitasa, az ezt reprezentald célok megvalositasanak monitoralasa,
segitése lenne. Tavlati koordinacios tevékenységében hasonlitana a NIH-re, MRCT-ra,
illetve az EPA-ra. A Kdztanacs ismét névekvé palyara allithatna a magyarorszagi
gyogyszerkutatast, mely remélhetéleg mielébb erds, a globalis gyogyszeripari K+F-be
tobb szinten integralddott hiizéagazatta valhatna.

Kivanom, hogy ez a viziom valéra valjon és 50-100 év mullva Ujra egy sikeres, a
nemzetgazdasag huzoagazatanak szamité gydgyszeripar szerepl6iként olvashassuk
vissza jelen sorokat.

A torténeti hattér megirdsaban Sikléssy Laszlo ,A F6varosi Kézmunkak Tanacsa Térténete”
cimii kényve (1931), valamint Déry Attila ,A Févarosi K6zmunkak Tanacsa (1870-1948) Egy
fliggetlen varosrendez6 hatosag”, a Budapesti Negyed 9. (1995/3) szamaban megjelent cikke
volt segitségemre. A Févarosi K6zmunkak Tanacsa megsziintetése tOrténetének kozléséért
ezuton fejezem ki kbszénetemet Raday Mihalynak, a Tandacs torténete szakértGjének, a
megirasbhan nyujtott segitségért és a szerkesztésért Somorjai Ritanak.

A fent emlitett réviditések magyarazata:

NIH - National Institutes of Health (USA)

MRCT - MRC Technology (Egyesitilt Kiralysag)

EPA — Environmental Protection Agency (USA)
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Havass Miklos

Szegeden szilletett 1940-ben. A Jozsef Attila Tudomanyegyetemen végzett,
matematikus. Szakterlilete a rendszer szoftverek fejlesztése, a szoftver-
technologiak kutatasa, az informatikai konvergencian alapuld informéacios
tarsadalom hatasainak vizsgalata. Iranyitdsa mellett dolgoztak ki az elsé
magyar Nemzeti Informaciés Stratégiat. A Szamalk csoport emeritus elndke. A
nagy multu vallalat iranyitdsa mellett lett a hazai szamitastechnika vezetd
hazai tulajdonu vallalkozasava. Meghatdrozo szerepet jatszott a magan
felsdoktatasi intézményrendszer kialakitasaban. Kezdeményezdje, ill. alapitja
volt az International Business School - Budapest [(zletemberképzd
féiskolanak, tovabba a hazai tavoktatas uttéréjének szamité Gabor Dénes
Féiskolanak. Tagja a Magyar Mérndkakadémianak. Az NJSZT egyik alapitéja,
a HUNAGI tiszteletbeli elnoke, a MTESZ volt elnoke. A Nemzeti
Tehetségsegitd Tanacs alelndke. Tanulmanyainak szama 200 felett van. Tébb
kitlintetés tulajdonosa, igy a Neumann-dijé, a Magyar Koztarsasag Tiszti
keresztjéé. 1997-ben az év vallalkozojaként Aschner Lipdt dijat kapott. 2010-
ben Karman Tador dijban részesiilt, amelyet a tarsadalmi feleldsségvallalasért
adomanyoznak.

Gabor Dénes-dijas 1998-ban.

A jovonkrél tiinédve

LA jovét nem tudjuk elére megmondani,
jovoket azonban fel tudunk talalni.”
(Gabor Dénes: Talaljuk fel a jovét. Ford: Busné Pap Judit)

Kozbeszédiinkben gyakran idézziik optimista bonmot-ként Gabor Dénes 40 éve
irott konyvének cimét: Taldljuk fel a jovét! Mintha jovénk valdban csak szorgos
mérndki munkan, s azon mulna, hogy mit talalunk ki, mit hozunk létre, mit, hogyan
szerveziink meg. Gabor Dénes konyvének egésze azonban e kissé tulegyszer(sitett,
diadalmasnak hangzé buzditason tul mélyebb értelmet rejt. Egyrészt figyelmeztet arra,
hogy a j6vé valdban megjosolhatatian. Részben eseményei véletlenszerii volta, vagy a
nagyszamu okséagi lancolatok bonyolult kapcsolataibol kovetkezd esetlegességei miatt,
részben folyamatai altalunk nem ismert (és talan nem is megismerhetd), vagy nem
kiszamithato volta miatt. Gabor Dénes 6ta ugyanis azt is tudjuk, hogy a dinamikus, nem
linearis folyamatok, autokatalitikus rendszerek esetében, még a természet zart
képletekkel leirhato térvényeinek kdvetkezményei is tébbnyire
kiszamithatatlanok/megjosolhatatlanok szamunkra, a bemeneti paramétereikre vald
érzékenységlik miatt. (Elegendd itt Lorenz, Kaufmann, Prigogine ma mar kozismert
munkaira hivatkozni). Amugy is, Gabor Dénes 6ta a tudomanyszociolégusok (Popper
utdn Kuhn, Vaihinger, Feyerabend, Lakatos, stb.) felismerései nyoman, a baconi-
descartesi program magabiztossaga is eltlint, s az ismeretelmélet bizony szerényebb
lett. A vilagot ugyan mar jol-, és egyre jobban tudjuk modellezni, azonban lényegét nem
ismerjlik. Amit-, és ahogyan tudunk réla az szétvalaszthatatlan téltink, megfigyel6ktol.
Ezt allapitotta meg Kant is, ezt talalta a kvantum fizika is, és ezt allitia Popper is: a
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vilagot eleve valamilyennek latjuk. (Egyesek szerint az emberi evolucié altal kialakitott
adottsagaink/meghatarozottsagaink, ill. kulturalis felépitménylink kdvetkezményeként.)
Mindez igaz mar a korabban oly egzaktnak tételezett természettudomanyok esetén is.
Az emberi tudat, a tarsadalom, azonban még bonyolultabb kérdéseket vet fel.
Kortarsunk, az ausztral logikus-filozéfus Chalmers Ujabb eredményei szerint példaul a
tudat mlkodése nem magyarazhatd csupan a jelenleg ismert materidlis (fizikai)
alaptényezékkel. Sokan valljak gondolkoddéink kozll, hogy egy véletlenek altal
meghatarozott, kiszamithatatlan vilagban éliink.

Azonban a vilag, a mi emberi vildagunk egyszerre: esemény és akarat. Barmilyen
szlk korlatok kozott is, de rendelkeziink szabadsaggal (bar e szabadsag mivoltardl
folyé filozdfiai vitdk még lezaratlanok, s ki tudja, talan azok is maradnak). Mint a vilag
folyamatainak racionalis és ,szabad” aktorai, sok mindent megérthetiink, és sok
mindenben valaszthatunk. Eppen ezért, rajtunk is mulik jovénk, azaz cselekedeteinkkel
befolyasolhatjuk azt, tehetlink is érte. Modelleket allithatunk fel, adott valészinliséggel
stratégiakat, tendencidkat vazolhatunk fel, varhatd szcenaridkra mutathatunk ra. Ha
meggy6z6, j6 modellekkel rendelkeziink, akkor erés valdszinliséggel lathatunk
trendeket, torésvonalakat, lejté iranyokat, s ezaltal bizonyos csapda helyzeteket
elkertilhetlink, mas tendencidkat erdsithetlink. Fontos tehat, hogy modellezziink,
extrapolaljunk, vizsgaljuk a jové lehetséges szcenarioit, s segitségiikkel lavirozzunk.

E modellek persze, ismereteink gyarapodasaval, mindig valtozni fognak.
Killondsen is igaz ez a megismerés-, és torténelmi fejlédés gyorsuld, expanziv
szakaszain. Marpedig az informatika eredményei és tarsadalmi méret(i hatasa miatt azt
tapasztaliuk, hogy ma mar az evolicid altal kialakitott mentalis adaptacios
képességeinket meghaladd sebességli valtozasoknak vagyunk kitéve.

igy a modellkészités intellektualis feladatan tul, gy tinik egyre siirgetébb lesz
egy masik fontos (vagy talan még fontosabb) human feladat: a globéalis moralis
megujulas nehéz feladata. Ugy tinik, néhany teriileten hatarhelyzethez ériink/értiink.
Vilagosan latjuk, hogy ndvekvé fogyasztasunk kimeritheti korlatos energia-, taplalék-,
vizkészleteinket, ill. fizikai tudasunk felszabaditotta a globusz méretli rombolasra is
alkalmas atomhasadas eréit. E problémak fizikai létlinket fenyegetik. A bioldgia, az
informatikan nyugvé — genetika és biotechnoldgia, emberi voltunkkal kapcsolatban
vetnek fel (ugyan ma még nyitott, de) sulyos lehetdségeket. (Pl. Uj értelmes fajok,
ontudattal rendelkezé gépek, stb.) A vilagméretli informéacios halézatok civilizacios-
tarsadalmi viszonyaink mibenlétét alakithatjak at, megkérdéjelezve az eddig bevalt
egy(ittélési szabalyokat (pl. demokraciat). Am ha modelljeink fel is hivjak a figyelmet e
sulyos nehézségekre, a torténéseket, a megvalosult jovét kiszamitani pontosan nem
tudjuk. E mellett, a torténések egyre gyorsulé Gtemii valtozasaival kell szembenézniink.
Ezért azt a képességlinket kell megerdsiteni, amellyel rapid hatékony valaszt tudunk
adni az emberiség szamara Ujonnan felbukkand szituaciokban is: fokozni kell az
éberséglinket. Az agrar-, vagy ipari tarsadalmak, a nemzeti énrendelkezés moralja és
jogi eljarasai ma mar nem elegendden hatékonyak. Globalis eljarasokra, vildagméreti
etikai megegyezésre és elkdtelezettségre van szlikséglnk, amely varhatéan sokszor
fog egyutt jami a lemondassal, Onkorlatozassal (a hatalomban, kutatasban,
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fogyasztasban egyarant). A megszerzett elényokrdl vald lemondas viszont tuimutat az
onmegdrzésre/onfenntartasra optimalizalt emberi természeten. Megvalésitasa sulyos
eréfeszitéseket igényel. Mégis tudnunk kell, hogy e problémak konfliktusos megoldasa
mar tuinétt a helyi haboruk, lokalis konfliktusok korszakan. S ezeket a szabalyokat nem
elég megérteni, elvben elfogadni. Gyorsan kell tudni azokat alkalmazni, ezért be kell,
hogy épllienek emocionalis, akarati rendszeriinkbe is. El6bb kell tudnunk, mit szabad
megtennilink, mielétt megtessziik, mielétt a valsag megjelenne (megeléz6 etika). Ez
nem megy masként, csak ha tovabbgondoljuk a weberi felel6sség etikat.

A felismerés mar megvan. Ezt demonstrélja példaul a vilag vallasainak az a Kiing
altal elinditott kozos eréfeszitése (Projekt Weltethos), hogy meghaladva a vallasok
kozott 16vd korabbi sziikkebll, vallasi és tudomanyos fundamentalista elhatarolédast,
kozosen fogalmazzak meg az emberi egyttélés alapelveit, amelyek képesek lennének
a vallashaboruktdl a kdzds j6i érdekében végzett munkaig vezetni. Ezt demonstralja az
atomsoromp6 egyezmény vagy a kdérnyezetvédelmi megallapodas is. De ugyanezek a
torténések mutatnak ra egyben e kérdések megoldasanak rogés utjara, nehézségeire,
idénkénti rovidzarlataira is (lasd ,Szeptember 117-et, az ,irani atom konfliktust”, vagy a
legutdbbi ,ridi konferencia” gyér eredményeit).

E rdvid tanulmanyban nem kisérelhetjik meg egy egész ,jové-modell” felallitasat,
am felvazolhatiuk néhany vonasat a fenti valtozasok egyik vivOerejének, az
informatikdnak egyes iranyait és belepillanthatunk néhany kdvetkezményiikbe.
Mindenekelbtt megjegyezziik, hogy az informatikat tagan értjik (ahogyan egyébként
Gabor Dénes is értette), azaz a szamitastechnika, a telekommunikacié, a digitélis
média és az iranyitastechnika (robotika) konvergens egészeként. Mi varhatd e
terlileten?

Az emberi tudaskezelést (,gondolkodast’) automatizaldo informatka a
szamitogépek feltalalasaval, a Il. Vilaghaborut kdvetden robbant be a gépi technoldgiak
vilagaba. Ezt kovetben nagy gyorsasaggal vette birtokba a vilagot, s terjedt ki
alkalmazésa az emberi élet majd minden tertiletére. E fejlédés f6 motorja az integralt
aramkorok  megjelenése  és  dsszetettségliknek  (ennek  kovetkeztében
teljesitményliknek) exponencialis novekedése, ill. aruknak, méretiknek ilyen aranyu
csokkenése volt. E tendenciat 1965-ben fogalmazta meg Moore, s e ndvekedés
lényegében azdta is tart. Hasonl6 tendenciakat vett észre Kryder, Nielsen az adattarolé
kapacitas, ill. a savszélesség terliletén. A szamitastechnikai eszkdzok fejlédésével
parhuzamosan né a miniatirizalas a szenzorok, aktuatorok (beavatkozok) teriiletén is
(pl. nanomotorok). E fejlédés toretlennek tlinik még tovabbi generacidkon keresztil is.
E hosszan tartd, erbtelies ndvekedés mdgott valdsziniileg tobbszords innovaciok altal
elinditott exponencialisan ndvekvd fejlédési hullamok szuperponalédasa all. S ha egy-
egy Uj innovacios dtlet altal elinditott ndvekedés el is érné fejlédése cslcspontjat, a
szellemi tartalékok, innovativ teriiletek nincsenek kifogyéban (3D litogréfia,
nanocsévek, molekuldk, DNA architektura, spintronika, optronika, kvantum
szamitbgépek, stb.). E hosszan tartd fejlédés eredményeképpen az elektronikus
rendszerek dsszinformatikai teljesitménye mar rovidtavon belil varhatéan meghaladja
az 6sszemberi informacids teljesitményt. Ez azt is jelenti, hogy a technoldgiak tovabbi
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fejlddését nem csak az emberi gondolkodas, és miikddés, de a gépi feladatmegoldasok
is gyorsitjak.

E fejlédésnek vélhetéen két akadaly térheti meg lendlletét. Elvi nehézség
merllhet fel akkor, amikor a miniatiirizalddas kovetkezményeként a tranzisztorok
mérete eléri az atomi méretet. Am a nanotechnolégia eddigi eredményei azt a reményt
keltik, hogy e problémaval is meg tudunk kiizdeni. Gyakorlati nehézség lehet az, hogy
a novekvé fejlesztési koltségek miatt, egy hatar utan mar nem éri meg a
tovabbfejlesztés (igy fuggesztédott fel pl. az Apollé program), ill. a megtériiléshez olyan
mennyiségben kellene eladni az informatikai eszkdzoket, ami egy telitettségi szint utan
mar nem képzelhetd el.

Barhogyan is lesz, azt varjuk, hogy a fejlddés kovetkeztében a kapacitasok
kielégitik, s6t, meghaladjak az emberiség ,értelmes” szamitasi szlikségleteit. Annak
ellenére is, hogy Wirth megfigyelései szerint a gépen futd szoftvereink egyre
Osszetettebbek, lassabbak, igy fejlédésiik nem tart Iépést a hardver fejlédés temével.
Ez a tény ugyan lassitja, de nem tudja ellensulyozni a gyors fejlédést. Megjegyezziik
azt, hogy az a Kkorlatozas, miszerint ,értelmes” feladatainkra érvényes ez a
megallapitas azt takarja, hogy tovabbra is lesznek olyan problémak, amelyek
algoritmikusan nem megoldhatdak, ill. olyanok, amelyek szamitasi sziikségletei, az
adatok ndvekedésével exponencialisnal meredekebben emelkednek.

Vagyis — e korlatok ellenére — bonyolult feladataink megoldasa el6tt egyre
kevésbé allnak teljesitmény korlatok. A kérdés egyre inkabb az lesz: meg tudjuk e
fogalmazni elegendd pontossaggal az informatikai rendszerek altal megoldando
feladatot? Csak akkor tehetjik majd fel példaul azt a kérdést, hogy fognak-e
gondolkodni a gépek, ha meg tudjuk valaszolni azt a kérdést, mit értlink tudat alatt?
Vagy mi is torténik akkor, amikor bizonyos frekvenciaju fényhulldmokat (fizikai
mennyiségek) felfogva piros szint érzlink (pszichologiai esemény). Vagy amikor konny
csordul ki szemiinkbél, ha Kozma ,Hullo faleveleit” hallgatjuk. Ha meg tudjuk valaszolni
azt, hogy mi zajlik le egy bagoly labaiban, szarnyaiban, fejében akkor, amikor puhan
raereszkedik és megkapaszkodik egy szélfutta, hajladozd, vékony agacskan.

Mindenesetre, ha sok gyakorlati és elméleti nehézséget is kell még a jévGben
leklizden(ink, az alkalmazasok egyre nagyobb teriletet 6leinek fel.

Az informatika kozeljovéjének szamunkra talan legfontosabb jellemzéje, a
,mindeniitt jelenlév8ség” (ubiquitousness) lesz. A méret csokkenés, és a felhasznalasi
lehetéségek korének kiszélesedése kovetkezményeként ez a minden(tt jelenvaldsag
nem egyszer(ien geografiai fogalom. Nem pusztan azt jelenti, hogy az informatikai
eszkozok minden teleplilésen, hazban, lakasban, eszkdzben, ruhazaton megtalalhatok
lesznek, hanem azt is, hogy beéplinek az eszkdzokbe, targyakba, él6lényekbe,
emberekbe, tarsadalomba, részévé valva azok napi kontroll mechanizmusainak, vellik
szimbiézisban alakitanak ki egy interkommunikalé egészet. Ebben a rendszerben mar
egyre nehezebb lesz elkiiloniteni a szervest a szintetikustdl, az él6t az élettelentdl.

Ami kialakul, egy globalis méretli ember-gép tarsadalom. Kommunikal gép a
géppel, gép az emberrel, ember a géppel, ember az emberrel. Ennek a
berendezkedésnek Uj szabalyai, divatjai, tdrvényei alakulnak ki.
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A kialakulo rendszer Uj emberi, tarsadalmi dilemmakat vet fel. Csak néhany olyan
példa, amelyek azt jelzik, milyen tipusu kérdésekkel kell szembestilniink.

o A torténelmi emlékezet. Ma, amikor a multra emlékeziink, segitségiinkre az idd
vasfoga altal szelektalt néhany targy, maradvany, emlék siet. Ezekbdl
rekonstrualjuk a multat. De mi torténik akkor, ha a szamitégépek naponta adatok
milliardjait taroljak valogatas nélkil az univerzumrdl, a tarsadalmakrdl, egyes
emberekrél. Meddig Orizzlik az adatokat? Ki szelektalhatja azokat, milyen
szempontok alapjan? Hogyan fogunk tajékozodni évek multan az adatok
megszamlalhatatlan tomegében? Vagyis mi helyettesiti a ,felejtés” fontos
mechanizmusat?

o Lehet-e egy gépnek személyiségi joga? BINA48 egy nagyteljesitményl
szamitogép, egyedill latta el egy nagyvallalat vevékapcsolati szolgalatat, 1800
operatort helyettesitve, profilokat képezve ,személyes” kapcsolatokat kialakitva az
ugyfelekkel. Egy titkos memobél azonban ,megértette”, hogy vallalata meg akarja
semmisiteni, s egy masik rendszerrel helyettesiteni. BINA48 e-mailben fordult
Martine Rothblatt Ggyvédhez, hogy védie meg személyiségi jogait, ,életét” a
birésagon. A proba per a kaliforniai birosagon 2007-ben lejatszddott, a hatalyos
jogszabalyok alapjan.

o A szabadidd kérdése. A mai tdmegtarsadalmak legfontosabb informaciétovabbito
eszkoze a digitdlis média, amelynek valogatas nélkil 6zonlé hiranyagat az
emberek komolyan veszik. Ennek segitségével a mindenkori politikai hatalom
(vagy a hatalmi szerepbe furakodott média) tetszés szerint befolyasolhatja
valasztoit, akar ,észrevétlen” diktatlrat létrehozva. A masik oldalon, a mindenre
azonnal reflektalé média révén, a napi torténések nyoman, a tdmegek olyan
nyomast gyakorolhatnak a vezet6kre, ami kovetkeztében a hosszabbtavi
stratégiai vezetés ellehetetlenil. A képviseleti demokracia modelljét a kettés hatas
meghidsithatja. Ugyanez a hatas megnyilvanul nem csak a politikaban, de tdbb
mas kozott a blinlilddzésben, tudomanyban, nyilvanossagban is.

o Az értelem kérdése. A tdmegtermelés és a nagyfoku automatizalas nagyfoku
munkanélkiliséget, és sok szabadidét hoz létre. Problémaként meriil fel az ember
fontossagtudatanak elvesztése, ill. a szabadidd értelmes eltoltésének kérdése.
Méar Gabor Dénes is sokat foglalkozott a problémaval, s véleménye szerint a
megoldas az oktatas. Azo6ta bebizonyosodott, a probléma valds, azonban a
javasolt megoldas nem elegendd. Szellemi edzésre, nevelésre is sziikség van, s
itt ismét el6jon az etika kérdése. Frankl, Csikszentmihalyi kutatasai ramutatnak,
az ember értelemre orientalt Iény. Riesman, Tillich szerint a ma kialakul6
tdmegtarsadalom emberének legnagyobb kérdése éppen az értelem hianya. Azaz
célt és értelmet kell felmutatni szamukra azért, hogy megtalaljak kreativ helyiket
az életben. Ez pedig tdbb mint az oktatds. Ez nevelés, "beavatas", bolccsé tétel.
De tdmeg méretekben hogyan?

o A technolégiai szingularitas lehetésége. Neumann, Good, Vinge majd Kurzweill
vetették fel azt a lehetéséget, hogy az informatikai haldzat/rendszer
kozvetitésével megjelend nagy teljesitményl tudaskezelés miatt a technoldgiai
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fejlodés és tarsadalmi valtozas olyan mértékben felgyorsulhat, oly modon és
sebességgel valtoztathatia meg a kornyezetet, amely adott idépontban un.
technoldgiai szingularitast ér el, amely soran mar képtelenek vagyunk felfogni és
elére jelezni az eseményeket korabbi tapasztalataink alapjan.

o Az uploading lehetésége és mértéke. A kialakulo vildgrendszer a gépek és ember
szimbiézisan nyugszik. Ez nem csak kiilsé kooperaciét jelent az ember és a gép
kozott. Mar ma is hasznalunk olyan (pl. végtag, szem, hallas stb.) protéziseket,
amelyek idegrendszerlinkkel kommunikalnak, egymast vezérlik, és végzik el
feladataink egy részét. Ez a lehetéség egyre tobb terliletre kiterjed, a nano korban
véraramunk akar hordozoja is lehet a cél-nanobotoknak, idegsejtieink is
helyettesitédhetnek elektronikus protézisekkel. Minél nagyobb a kapcsolédasi
feliilet, annal erdteljesebben meriil fel az uploading kérdése, amely azt veti fel,
hogy gondolkodasunk (tudatunk) milyen nagysagu része lesz ,attdlthetd”
(&tvihetd) automatakra? Netalan az egész? S ez felveti a filozdfiai kérdést: mik is
vagyunk — lesziink — mi, emberek?
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Gabor Dénes-dijas 2010-ben.

Talaljuk ki a jovot - onmegvalésitas és igazsagos
tarsadalom

Errél a fogalomrdl, hogy talaljuk ki a jovét, nekem nem a jové megjésolasa jut az

eszembe, hanem egy vizid, egy megvalositando jovékép bontakozik ki el6ttem, egy
igazsagos tarsadalom képe ahol dnmegvalésito, boldog emberek élnek egy kooperativ
tarsadalomban.
Szerintem az emberiség, a gondolkodd ember nagy kihivasa, hogy egyaltalan el tud-e
képzelni és meg tud-e tervezni egy Emberhez méltd igazsagos és miikoddképes
tarsadalmat és aztan jén a még nagyobb kihivas, hogy meg tudja-e ezt valdsitani. Ha
még elképzelni se tudjuk, egyfajta konszenzusos egyiitt gondolkodassal, akkor nincs
remény! En ezt a kdnyvet egy ilyen kdzos gondolkodasnak tekintem, - talaljuk ki, milyen
legyen a jové! Tehat errél irom le az alabbiakban a gondolataimat!

Miutan én gydgyszerkutatassal és jelatviteli terapiaval foglalkozom, - Ugy
gondolom, hogy sokat lehet tanulni a jol-m(ikodd sejttarsadalombdl és ez a kép is
hozzajarulhat egy igazsagos tarsadalom modelljéhez. Az emberi szervezetben 10 sejt
van és egy szemléletes és didaktiv felfogas szerint a soksejtii szervezet egy jol
szervezett sejttarsadalomként foghaté fel, ahol — amennyiben a rendszer egészséges —
mindenki tudja és teszi a dolgat, szlikségletei szerint részesedik, és képességei szerint
dolgozik, de nincs diktatura, csak tiszta kommunikécié. Mit neveziink tiszta
kommunikacionak? A tiszta kommunikacié fogalmilag valds és relevans informaciok
atadasat jelenti, az emberi tarsadalomban ez az "igazat sz6l, és azt komolyan
gondolja" kategoriaja, az angol ugy mondja: "you mean it". A sejttarsadalomban, ha a
rendszer egészséges, tiszta kommunikacio zajlik. Példaul ha az idegsejteknek cukorra
van szlkségik, és nincs elég cukor a vérben, akkor ezt kozvetitd molekuldkon
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keresztiil jelzik az emésztérendszernek és a majnak, és ez az lizenet valos, és csak
addig all fenn, amig valéban szikség van ra. Amikor a sejtek a kiilsé (izeneteket
egymas kozott jelatviteli csatorndkon tovabbadjak, ugyanazt az informéaciot adjak
tovabb, amit kaptak, vagy ha sejtosztédasra van szlikség, ezek az lizenetek is valdsak,
és ha mar nincs ra szlikség, egy masik, szintén a valddi helyzetet tikrozé (zenet
példaul a kontakthatasok révén leallitia az osztédasi lzenetet.

A baj mindig akkor kezdédik, amikor a rendszerben hamis kommunikacio6 jelenik
meg. Egy normal sejt a szervezetben csak akkor osztddik, ha erre a rendszerbdl
lzenetet kap (nOvekedési faktorok vagy példaul extracellularis matrix proteinek
kozvetitésével), a tumorsejt, illetve példaul szamos proliferacios korképben, illetve
gyulladasos folyamatban részt vevé sejt ugyanakkor mimikalja ezt az (izenetet, azaz
hamis kommunikaciot végez. A kérdés az, hogy mitél kezd egy vagy tobb sejt hamisan
kommunikalni. Sokféle kilsé, illetve belsé hatas vezethet a sejt, illetve a sejtek hibas
miikddéséhez, ronthatia el, illetve zavarhata meg a sejtek egy csoportjanak
kommunikacios rendszerét. Ha azonban a rendszer j6 "kommunikaciés allapotban”
van, joI mikédik az immunrendszer, a hormonalis rendszer, a kontakthatasok, a
differenciaciot indukald faktorok stb., akkor a hamis lizenetet mimikalé vagy generald
sejtet a rendszer eliminalja, és nem fejlédik ki a patolégias allapot. A jeltovabbitasi
terapia célia a rendszer tiszta kommunikacios allapotanak helyredllitasa, amit
elsésorban a hamis jelek gatlasaval igyekszik megvaldsitani, masrészt bizonyos
"pozitiv" jelek stimulalasaval, példaul immun stimulansok, neuromodulatorok, hormonok
révén is elérhetd a remélt egyensulyi allapot.

Ennek alapjan egy jol miikodd igazsagos emberi tarsadalom kritériuma az lehet,
hogy az ember ismerje Onmagat, tudia mi a dolga, taldla meg a helyét a
tarsadalomban, az életben, értelmes Onmegvaldsitd életet élien és tisztan
kommunikaljon. Tehat igazsagos tarsadalmat csak Onismerettel rendelkezd
onmegvalosité emberekkel lehet csinalni. Mindehhez j6 megfogalmazni az egyén és a
tarsadalom szintjén is hogy honnan hova tartunk, mit gondolunk arrél, hogy mi az élet
értelme és célja.

A keleti filozofidk szerint az emberben egy fényes Isteni szikra” van mely a
fejlddés, a visszatalalas utjat jarja a fényhez. (Mint a tengerbdl folszalld, sokszor sarba
ragado, de a foly6val a tengerbe visszajutd csepp.)

Ez a filozéfia nem mond igazan ellent a tudomanyos gondolkodasnak, mely a
darwini evolucid, a véletlenszerli mutacid és természetes kivalasztodas ill. ,az 6nz6
gén” talajan all, hisz filozofikusan azért elgondolhatd hogy minden molekulaban,
fiszalban, allatban, emberben ott van az ,Isteni szikra”, a fény kiilonbéz6 intenzitasu
kis sziporkaja, amely az emberek esetében és oft is eltéré mértékben, de alkoto,
"tudatos” haladast jelenthet az egység, a Fény felé. A kooperativitast, az Egység felé
torekveést fel lehet fogni egyfajta evollcios hajtoerének a természetes kivalasztodas
mellett. Eszerint a filozofikus gondolat szerint az életnek van egy fejlédési iranya, (nem
csak a természetes kivalasztddas és a véletlenszer(i bonyolultsag lehet evollcios
hajtéeré) hanem a kooperativ rendszerek felé vald torekvés is evollcios hajtberének
tekinthetd.
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De mi a kapcsolat az igazsagossag és az dbnmegvaldsitas és az Onismeret és a
kooperativitdas kozo6tt? — vannak-e orokérvényl erkolcsi normak vagy csak praktikus
egylttélési szabalyok léteznek. Az Igazsagossag fogalmardl kiilénb6zé szinteken lehet
beszélni.

Az alaptétel, hogy az egyén igaz legyen, a hazugsag elkerilése, a tiszta
kommunikacio. A kovetkezd szint, hogy a nevelésben, vagy a felelésségedre bizott
emberekkel legyél igaz, ill. igazsagos, ez nem itéletet jelent, ,Ne itélj, hogy ne
itéltesséll” — de a vezetésben, ill. a nevelésben is fontos szempont az igazsagossag -
Rudolf Steiner szerint: ,Minden nevelés dnnevelés”. A harmadik szint a tarsadalmi
igazsagossag.

Voltaire fogalmazta meg a ,szabadsag és egyenléség” jelszavat. ,Az ember

legyen szabad, és minden ember legyen egyenl6, ez az egyetlen természetes élet.”
Egyenl6ség alatt a mindenkire egyarant érvényes erkélcsi és jogi szabalyokat és ezek
alkalmazésat értette.
Egyenléség alatt manapsag is altaldban egyenjogusagot értiink. Egyenlé jogot az
élethez, a foldon valé Iéthez, a munkahoz, az dnrendelkezéshez. Az Amerikai Egyesdilt
Allamok Fiiggetlenségi Nyilatkozata kinyilvanitotta az emberek egyenlé jogat az élethez
a boldogulashoz.

Az egyenléség fogalma ugyanakkor sokkal tobbet is jelenthet, mint
jogegyenl6séget. Jogegyenléség mellett pl. a kommunizmus eszmerendszerében a
vagyonegyenléség fogalma is szerepel. Az egyenléség fogalmanak ugyanakkor van
egy spiritualis, ill. filozofikus vetllete is.

A kereszténység elsének hirdette minden ember egyenléségét és testvériségét.
Ugyanakkor pl. Arisztotelész altalanos emberi etikaja abbdl indult ki, hogy az emberek
nem egyenlék, képességeik, teljesitménylik kildnbozék, tehat nem lehetnek egyenld
joguak sem. Szerinte az igazsag nem egyenléséget, hanem helyes aranyokat kévetel.
Ki-ki erényei, érdemei, teljesitménye aranyaban jusson szerephez, megbecsiléshez és
jogokhoz a kozdsségben.

A kommunizmus eszméje jogi és vagyonegyenldséget egyarant jelent. Mindenki
képességei szerint dolgozik, és sziikségletei szerint részesil a termelt javakbol. A
javak tobbé nem aruként jutnak el a fogyasztokhoz, igy a pénz is eltlinik. Egy ilyen
idealis kommunisztikus tarsadalom, amennyiben Onkéntes alapon jon létre, az
igazsagos tarsadalom modelljét is jelenti, és ez a modell nagyon kdzel all az Uj
testamentumi, jézusi tarsadalom modelljéhez is.

Az emberi szeretet, ahogy azt Krisztus értelmezte, az emberi 6sszetartozas és az
egy istenhit arra utalnak, hogy mindnyajan az istenség gyermekei, tehat testvérek és
egyenléek vagyunk.

Szent Ambrosius, Miland plspoke igy ir 374-ben: “Isten parancsa, hogy minden
termés mindenki kozos taplaléka legyen, hogy a féld bizonyos mértékben mindenki
koz0s tulajdona legyen. A természet tehat mindenkinek kézos tulajdonjogot adott, csak
egyesek erfszakossaga létesitett kilon tulajdonjogot. Aranyszaju Szent Janos
(Joannész Kriszosztomosz) konstantinapolyi pispok szerint: “Vagy a fold és minden,
ami benne van, nem-e Isten tulajdona? Ha tehat minden tulajdonunk Istené, Ugy az
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embertarsainké is Isten szolgalataban. Minden, ami az Uristen tulajdona, kdztulajdon.*
Ezek a gondolatok a zsido6 torvények késéi visszhangjai: “A foldet pedig senki drokaron
el ne adja, mert enyém az a fold, mert ti énnalam jovevények és zsellérek vagytok.*
mondja Isten Mézesnek.

Sés Aladar Etika torténetében azt irja: ,Ha a foldet nem lIsten, azaz nem
mindannyiunk kéz0s tulajdonanak tekintjik, akkor hii abrand az egyenléség és
szabadsag, és teliesithetetlen a “Szeresd felebaratodat, mint énmagadat” parancsa. Az
emberek egy részét megfosztani a foldon valo élet jogatol, masoknak pedig kivaltsagos
jogokat biztositani, a testvériség, a szabadsag, a jogegyenléség és a szeretet
megcsufolasa, és ez az ellenségeskedés, a gy(ildlség 6sforrasa.”

A modern kor értékrendje az egyén sajat boldogulasat és jobb esetben tarsadalmi
hasznossagat veszi figyelembe. A kozdsségen bellil és a kozdsségek kozotti etikanak
szabadsagot, torvény elétti egyenléséget kell megvaldsitania. Az egyenléség nem
pszicholégiai vagy biologiai fogalom, hiszen minden ember kiilonbdzd, de minden
embernek egyenlé joga van a Foldon vald életre, a szlikségleteinek kielégitésére
végzett tevékenységre, munkaja gylimélcsére. A Bibliaban megfogalmazott “Szeresd
felebaratodat, mint tenmagadat!” az egész emberiség egyenléségét és testvériségét
magaba foglalé gondolat modern és szép értelmezése (abbdl kiindulva, hogy szeretni ,
parancsolatra nem lehet) igy hangzik: Ismerd el minden ember egyenl6 jogat a Foldon
valo életre, ne akadalyozd felebaratod megélhetését, hanem segitsd 6t.

Ezek utan a legfontosabb kérdés az, hogy én, mint egyén tehetek-e valamit az
igazsagossagért, az igazsagos tarsadalomért? Ha igaz vagyok és igazsagos az emberi
kapcsolataimban, tehetek és tennem kell az igazsagossagért az emberek kozott:
szabadsagot, egyenld lehetdséget és az Onmegvaldsitas lehetéségét vinni az
embereknek, ez lehet az igazsagossag alapja.

A kérdés itt az, hogy van-e altalanos érvény(i igazsagossag, moral, vagy az etika,
az igazsagossag csak az emberi egyittélés koronként valtozd praktikus
szabalyrendszere.

Az én valaszom az, hogy van altalanos érvényl igazsagossag és moral és ez a
szeretet torvénye és Utja, mert csak ez visz a fejlédés a Fény felé és a szeretet Utja az
onmegismerésen, az életem céljanak és értelmének megismerésén és megélésén
keresztil vezet.

Befejezéslil, ezeknek a gondolatoknak kicsit liraibb (szivhez szdlébb)
megfogalmazasa végett idézem Csaba fiam sziletésnapjara évekkel ezelétt irt
versemet.
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Hét lépés
(Csaba fiam 28. sziiletésnapjara)

A vilagban az utadat jarva

Hét Iépéssel jutsz dnmagad nyomara
Hét Iépés a vilag, hét Iépés az élet
Hét Iépésben az Istent megérted

Az els@ lépés a ki vagyok én?
Nem egy foglalkozas,

nem az azonositd szam

nem a név és nem a test,
nem a tudas és nem a tett
nem a j6sag és nem a vagy
nem a b(in és nem a virag

ez a kérdések kérdése

a vélasz a szived zenéje
hallgasd hogy meghallhasd
valasz nélkil nem maradhatsz.

A masodik [épés: a kiildetésed

Milyen feladattal bizott meg az Isten.
Kérdezd a vilagot, kérdezd meg a szelet
Kérdezd meg mind a jotét lelkeket

Mit tehetek érted, mi a dolgom veled

Az életembe mért van beirva a neved
Tegyed a dolgodat mi sorsodban fogant
Az Ut benned van s a célod Onmagad.

A harmadik Iépés az Gnmegvalésitas
Kivirdgoztatni az aranyviragot
Amivel az Isten kegyesen megaldott
Az Erény a megvaldsitott tehetség

A biin az elhervadt képesség

Isten alkotd képessége benned ég
Rakd meg mindig és apold a tlizét

A negyedik Iépés a szeretet

Az élet értelme csak ez lehet

A szeretet az fény és vilagossag
A szeretet Isten-azonossag

A szeretet tanulhatd és tanithatd
A szeretet adhat6 és kaphato

Mindenkor, mindig dnsokszorosito
A szeretettel éIni lehet és kell
A szeretet az 0rok felelet

Az 6todik 1épés az igazsag

Lasd ez is fény és vilagossag

Ez a megértés vilagossaga

A fény igaz tudatossaga

A megosztott kenyér, ige és hatalom
A mindenkinek nyujtott oltalom

Az igazsagot érteni és harcolni kell
Nélkile Onmagad sohasem leszel

A hatodik lépés az alkotd szvetség
Isten — ember- természet kdzdsség
Mikor minden tett és gondolat
Kozds szolgalat és Elet hodolat
Mikor minden tett, sz6 és gondolat
Ko6zos tébdl a kozért fakad

Mikor a természetet és az életet
Onmagaddal egyiitt élteted

A hetedik lépés az Egység

Melyben mindent megélsz

fény és sotét orok korforgasa
vonzas és taszitas elb(ivold tanca
egyén és kozdsség alternativaja
Szeretet, gy(ilolet lelket razd harca
j6sag és gonoszsag drome, sikolya
a szerelem boldog boldogtalansaga
a simogatas megrazé maganya

Az Egységben mind feloldozast nyer
A hetedik Iépésben Onmagad leszel
A hetedik lIépésben atdlel az Isten

A hetedik Iépésben magad vagy a Minden
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Nyiri Lajos

A Budapesti Mliszaki Egyetemen 1976-ban szerzett villamosmérndki diplomat.
Kiilonbéz6é, a tudomany és technoldgia teriiletéhez kotédd kormanyzati
intézményeknél dolgozott, mint nemzeti miszaki program-koordinator,
stratégiai tervezési szakember, nemzetkdzi K+F politikai kérdésekben
tanacsado, miszaki-tudomanyos diplomata (1986—1990), majd az OMFB
elnokhelyettese (1992—1994), késébb elndke (1994—1998). Dolgozott az EU
tudomany- és innovacidpolitikai elemzd kutatdintézetében, az IPTS-ben, mint
vendégkutatd (2005—2007). Tanacsadoként szamos hazai és nemzetkozi
K+F és innovaciopolitikai stratégiai projektben vett részt vezetdként. Partnerei

e téren nemzetkozi szervezetek (OECD, EU, NATO, Vilagbank, EUREKA) és
az illetékes magyar kormanyszervek voltak. Egy évig vezette azt a nemzetkézi
szakeért6i csoportot, amely az EU megbizasabdl segitette a boszniai kormany
K+F politikajanak atalakitasat (2009—2010). Erdeklddési teriilete kiterjed a
K+F és innovécié finanszirozasara, kozosségi finanszirozasi rendszerek
tervezésére és mikodtetésik beinditasara, stratégiai tervezésre, az eltérd
érdekeltségli és szemléletli kdzosségek kozti parbeszéd moderalasara.

In Memoriam Gabor Dénes elismerés 2008-ban.

Talaljuk fel... de hogyan?

LTalaljuk fel a jovét’ — sz6l nagyszer( elédink felhivasa. Témdr, harcra buzdit6
mondat. Felszolitas arra, hogy valamit tegylink egyditt, kdzdsen.

De mit is tegylnk? A feltalalas olyan aktiv cselekedet, amely soran valami Ujat
hozunk létre. Nem felfedeziink, hiszen az egy mar létez6 megtalalasat jelenti.
Feltalalas soran pedig a ma létezébél csinalunk valami olyant, ami ma még nincs. A
feltalalas alkotas. Nyitd mondatunk targya a jov, hozzuk létre a jovét, azaz ne hagyjuk,
hogy az ar sodorjon benniinket, ne elégedjink meg azzal, ami bekopogtat hozzank,
menjink a varhatd, vagy inkabb varhaténak vélt események elé és prébaljuk meg
azokat befolyasolni, a sajat hasznunkra formalni. De hogyan tegylik ezt? A know-how
messze nem trivialis.

Egy olyan orszéagban éllink, ahol gyakrabban nem a jévére, mint inkabb a multra
vetjiuk szemilnket. Nemzeti sport a ,Taldljuk fel a mdltat!”. Ki tudja, az elmult 100
esztendében hany izben siilt el a startpisztoly, inditva Ujra és Ujra ezt az egyébként
nem is igazan szérakoztatd, de altalaban sziik érdekcsoportoknak érdekében allé
,vetélkeddt”. llyenkor rendre markansan jelenik meg az igény (és kényszer), hogy a
magyar torténelem napi (révid tavu, bar mindig hosszu tavanak vélt) politikai célok altal
meghatarozott értelmezés targya legyen. Ez témank szempontjabdl azért bir nagy
jelentdséggel, mert jogos feltenni a kérdést: neki foghatunk-e a siker reményében a
jové-épitésnek, amikor alapvetd kérdéseket illetéen bizonytalanok vagyunk maltunk
megitélésben.

A nemzetek fejlédése, kiemelkedése és bukasa, tudjuk a torténelembdl, tdbbnyire
nem eleve elrendelt és csak részben meghatarozott kiilsé koriilmények, vilagpolitikai,
esetleg geopolitikai események altal. Ezek a kiilsé korilmények sodorhatnak a siker
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vagy bukas felé, de az rajtunk is mulik, hogy végil tudunk-e az eséllyel élni, illetve
képesek vagyunk-e elharitani a rank kivilrél leselkedd veszélyt. Elég itt két kozeli
példat emliteni: Svajcot és Finnorszagot. Mindkét nemzet lényegesen alacsonyabb
gazdasagi szinten &llt az 1900-as évek elején, mint az akkori Magyarorszag. Es
képesek voltak kitorni ebb6l a helyzetbél, az atlagot jelentésen meghaladé dinamikaval
fejlédve mara Eurdpa, de akar a vilag legerésebb gazdasagainak soraba tartoznak.

A siker alapvetden — killondsen kis orszagok esetében — azon mulik, hogy a
kornyezet kinalta lehetdségekkel tud-e egy nemzet élni. A KGST, de kiiléndsen a
Szovjetunié 6sszeomlasa rendkivil negativan érintette Finnorszagot. Az 1990-es évek
elején a finn kormanyok keserves, de egyben kovetkezetes intézkedésekkel sikeres
korrekcidt hajtottak végre a gazdasagban. Elére menekiiltek és sikeresen talaltak fel
Jjovéjiiket’.

Felmerll a kérdés, hogy vajon sodrdédva az arral, azaz leeresztett vitorlaval
versenyt lehet-e nyerni? Es itt jutottunk el a leglényegesebb kérdéshez, nevezetesen a
célhoz! Mert verseny nincsen cél nélkil. Ha nem rogzitjlik, mit is akarunk elérni, nem is
érdemes vitorlara és egyéb navigacios felszerelésre pénzt kolteni.

A jové feltalalasa aktiv folyamat, amelyben arra téreksziink, hogy meghatarozzuk,
mit is akarunk elérni egy amugy allandéan valtozd kérnyezetben. Nem egyszerii
jovékutatasrél van sz6, futurisztikus gondolatok egyfajta racionalis kereteken bellli
rendszerérdl, hanem arrol, hogy meghatarozzuk, neklnk mit kell tenniink e cél, az
altalunk dhajtott jové megvaldsulasa érdekében. Vagyis jovére vonatkozd mondataink
kimondasa nem kis felelésséggel jar, és szavaink egyben energidkat is mozgdsitanak.
Kritkusan kell kijelententnk, hogy ezen a téren nekiink, magyaroknak jelentés
tartalékaink vannak, amelyek a mélyben szunnyadnak. Hany és hany olyan esettel
talalkoztunk az elmdlt két évtizedben, amikor legalabb a legnagyobb kozds osztét meg
kellett volna talalnunk, de rendre csak az 1’ szam maradt fenn a végtelennek tiin6
vitakat, egymasnak feszliléseket, sajnalatos mddon csak kisebb mértékben értelmes
parbeszédeket, elemzéseket kdvetéen. Az meg mindent oszt, vagyis cselekvési
programnak keves.

Az elmult évtizedekben végrehajtott irorszagi felzarkozasi kisérlet sarokpontja
éppen az volt, hogy a politikai, a gazdasagi és a kulturélis elit a lehetd legszélesebb
tarsadalmi konszenzust tudta kialakitani a tekintetben, hogy merre is haladjon a
nemzet, milyen megvaldsitandé célokat tlizzenek ki a maguk szamara. Ezt kovetéen a
"hogyan" tekintetében aztan elindulhatott a vetélkedés partok, civil mozgalmak és
érdekcsoportok kdzott. De hasonlé példat mutat a spanyol rendszervaltas is az 1970-es
évek végén (Id. a Moncloa paktum néven a térténelembe bevonult folyamatot).
l[dénként ennek szilkségességérél nalunk is folyik kozbeszéd, de ennél tdbb sosem
torténik. Vajon a konszenzusnak, de ami még inkabb |ényeges, a tudatos, a tarsadalom
mikddési lényegébll eredeztethetd konszenzus-épitésnek a hianya vagy
szegényessége milyen mértékben tesz benniinket bizonytalanna terveink formazasa és
formaléasa terén?

Az elmult két évtized tarsadalmi 1éptéki atalakitasi tervei lényegében rendre a
papirkosarban landoltak. Nem csak magyar sajatossag, igy van ez a kelet-k6zép-
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eurdpai térség mas orszagaiban is: a stratégiai dokumentumok sorsa lényegében azok
hivatalos elfogadasaval megpecsételédik. A nalunk fejlettebb vilagban ez a pillanat
nem valaminek a vége, hanem éppenséggel egy olyan cselekvési program inditdsanak
nyit6 mozzanata, amelyhez a stratégiai dokumentum szolgal kottaként. Lényegében
ekkor kezdenek éIni ezek a stratégiak: az éves Kkoltségvetési tervezés
alapdokumentumaiva valnak, a hosszabb tavu fejlesztési koncepciok ezekre éplilnek
és folyamatosan vizsgaljak (idegen széval: monitorozzak), hogy vajon a megvaldsitas
milyen akadalyokba Utkdzik. Ha kell, tesznek az akadalyok lekiizdése ellen, ha kell,
valtoztatnak a célokon, azokat igazitjak az allanddan valtozé kiilsé kdrnyezet kinalta
lehetéségekhez. A lényeg: a stratégiak egy szervezet (legyen az akar egy kormany)
tevékenységébe célokat és dinamizmust visznek, amelyek nélkiilézhetetlenek ahhoz,
hogy e szervezetek fokozzak hatékonysagukat és ne rovid tavu tlizoltasokra pazaroljak
el er6forrasaikat, amugy mindig sz(ikds kapacitasaikat.

Mar volt réla szd, hogy a kiilsd kérliiményekhez torténé megfeleld alkalmazkodas
a siker kovacsa. Igen am, de egyrészt a kiilsé korilmények sem teljesen fliggetienek
t6llink, vagyis azok alakitasaban, ha tobbnyire csak igen csekély mértékben is, de miis
részt vallalunk. Nagyon fontos éppen ezért a kiilsé korliimények folyamatos figyelése
(monitorozasa) és elemzése (értékelése). E nélkll nagyon nehéz (t6bbnyire lehetetlen)
aktiv alkalmazkodasi lépéseket, stratégiakat tervezni. Nem lehet eredményes
felzarkozast végrehaijtani, de altaldanossagban jovlre vonatkozé terveket kovacsolni
anélkil, hogy ne tudnank, mi zajlik a vildgban, merre halad a vilag? Kéltéien hangzé
kérdés ma Magyarorszagon, hogy vajon rendelkeziink-e ehhez kelléen nagyszamu,
nem monopolizalt pozicioba helyezett, intelligens ,nyomkdvetdvel"?

Mondhatnank, hogy ott vannak az akadémiai intézeteink, jeles egyetemeink,
$zamos magan gazdasag- és politikakutat6 intézetlink. A valésagban mégis Ugy érzi a
megfigyel6, hogy a magyarorszagi dontések az esetek jelentds részében a kdrnyezet
és a globalis trendek nem megfeleld figyelembe vétele mellett szlletnek meg. Vajon
nem megfeleléek a felsorolt intézetek? Mikozben nyugton allithatjuk, hogy ezek a
szervezetek megfeleld kapacitasokkal rendelkeznek, dsszességében mégsem képesek
kozvetiteni a dontéshozdk felé az "igazat” (mert itt a "valddi” nem elég!). Az évtizedek
Ota alulfinanszirozott akadémiai és felsGoktatasi intézetek, a piacon valé megélés
kényszeres vilagaban miikdédé maganszervezetek tevékenysége elaprézott, ami
lehetetlenné teszi az egyes témakban torténd elmélyedést, tudatos és rendszeres
adatgydijtést, elemzéseken alapuld kdvetkeztetések levonasat és azok rendszeres
célba juttatasat, azaz a dontéshozdk szamara torténd elérhetéveé tételét.

Hogy érzékeltessem, merre latom leginkabb a hianyt ezen a téren, egy amerikai
példat hozok fel. Az USA tdrvényhozasa az 1970-es években hozta létre a
Technoldgiai Hatasvizsgalat Hivatalat (OTA - Office of Technology Assessment),
mégpedig azért, hogy sajat szervezete legyen a felgyorsult miiszaki valtozas koraban a
technoldgiai fejlédés és a tarsadalom kdlcsdnhatasanak elemzésére. Fontos tényez6
volt, hogy az OTA pénzlgyileg és szervezetileg is fuggetlen volt a végrehajtd
hatalomtél, nem Kkellett bevételt termelnie a piacrol és vizsgalandé témait a
torvényhozas két partjanak azonos szamu tagjaibdl all6 igazgatosag dontotte el. A
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hivatal kozel 40 éven at miikddott és mintajara a legtobb fejlett eurdpai orszagban is
létrejottek hasonld szervezetek. Az ilyen tipusl tevékenység iranti igény meg sem
fogalmazodott Magyarorszagon a rendszervaltdas 6ta. Az orszag sorsat érdemben
befolyasolé dontések szazai szlilettek és sziiletnek meg anélkl, hogy barki vizsgalna,
e dontések miként viselkednek, milyen tarsadalmi hatasokat fejtenek ki a gyorsan
valtoz6 technikai kérnyezetben, milyen e dontések és e kdrnyezet kozti kdlcsdnhatas.
Nem érezte e kérdéskor vizsgalatanak hianyat Magyarorszag egyetlen kormanya vagy
parlamentje sem az elmult 22 évben.

A legnagyobb gond azonban nem a megfelelé szervezetek hianya. Nem
miikddnek az orszagban azok a mechanizmusok, amelyeken keresztll az ilyen jellegl
informaciok, tudasok elérnék azokat a dontési pontokat, ahol azoknak
tarsadalomformald befolyasa lehet. Az elmult két évtized leszokiatta az elemzék
elfogulatian korét arrol, hogy kozvetett hatast gyakoroljanak déntésekre, de ami még
ennél is sulyosabb, maguk a dontéshozok is leszoktak arrdl, hogy kitekintve, a kiils6
korlimények ismeretében alljanak hozza egy adott cél megfogalmazasahoz és
stratégia megalkotasahoz. Hol vannak a Széchenyi Istvanok, akik jarjak a vilagot és
igyekeznek annak fejlédési trendjeit testkdzelben tanulmanyozni, megérteni, majd
tapasztalataikat hazahozva élére alinak a ,taldljuk fel a j6vét’ mozgalomnak?

Miel6tt félremagyaraznak mondataimat azok, akik magukat megtamadottnak vélik,
jelzem, hogy tudom, a stratégiai dokumentumok bevezetéi rendre dsszefoglaljak a
killsé (globalis és egyéb nemzetkdzi) korllményeket. Ezek a fejezetek azonban
tobbnyire nem a mi gondolatainkat tikrozik, hanem mashonnan, féleg EU-
dokumentumokbdl atvett ismertetések. Vagyis teliességgel hianyzik belélik a
folyamatos elemzés révén l|étrejott, semmivel nem helyettesithetd sajat tudas,
ennélfogva statikus tényezéként jelennek meg a dontési folyamatban. Nem a ruhahoz
keresnek gombot, hanem a gombhoz ruhat, vagyis elébb sziiletik meg a dontés, majd
ezt kdvetden az azt alatamaszto ,érvanyag’.

Kozhely, hogy felgyorsult a vilagunk. A miszaki attérések szamossaga
megndvekedett és elterjedéslik, hatasuk idéallanddja igen jelentésen lerdvidiilt.
Globalis a gazdasag, de egyre inkabb a civil vilag is. Lehet arrél hosszasan értekezni,
hogy milyen uj feltalalasok, felfedezések varhatéak a kovetkez6 évtizedekben, olyanok,
amelyek  sokkoljgk  vilagunkat és ma  megjésolhatatlan  &talakulasokat
eredményez(het)nek. Vélem, szerz6tarsaim szép szammal vetnek fel ilyen, ma még
hihetetlennek ting ,6tleteket”. Jovénk ebben a gyors, nagyon kreativ, kevés reakcioidét
engedé vilagban valésul meg. Amelyben egy esemény téliink tavol meghatarozhatja az
életlinket mar holnap is. A sikeriink kulcsa a nyitottsag, a jov6-orientaltsag és
kreativitas. Vannak ezek tekintetében hagyomanyaink? Ugye, nyajas olvasd, kélt6i ez a
kérdés is?!

Es ha jelszora lenne szikségink, azt mondandm: ,uij reformkort,
Magyarorszag!".
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Dr. Barczy Pal

Gyerekkorom nem volt unalmas: Buda, Pest, Dombrad, Vészt6 és Szentendre
utan Vasarhely volt a hatodik iskolam. Friss érettségimmel maris mehettem
Pestre anyagmozgat6 segédmunkasnak. Innen keriiltem Miskolcra
kohémérndk hallgaténak. Végzés utan a Metallografia tanszéken talaltam
magam, ahol igazi egyetemi oktatéva valtam. A kandidatusi cim elérése utan
docensnek neveztek ki. Uranyag-technoldgiabdl habilitaltam. Az anyagmémak
képzés 1993-ban, Magyarorszagon elséként Miskolcon indult el, ennek lettem
a kezdettdl a szakvezetd professzora, de vezettem a Fémtani tanszéket, az
Anyagtudomanyi Intézetet, a Nemfémes anyagok tanszékét, sét késébb a
Polimermémoki tanszéket is. 1986-t6l a Miskolci Egyetem (rkemence-épitd

témajanak lettem a vezet6je. Az (rkutatas jocskan atformalta az életem. A

miskolci Urkemence eljutott a NASA-ba. Az elsé példany ,magyarosan
ormétlan volt, de a tovabbi példanyok a Nemzetkdzi Urallomas elGirasai
szerint éplltek. Ezeket mar a sajat alapitasu ADMATIS Kft. allitotta el6. Az
ADMATIS megkapta az USA kodot és a NASA beszallitéja cimet is. Az
eurdpai (riizlet joval késébb indult. Az ESA-val az elsé miihold-szerz6dést
csak 2009-ben, az dtvenéves érettségi jubileumom évében tudtam megkétni.
Hetvenes éveimre lettem a magyar Uripar egyik vezetéje, mint a HUNSPACE
elndke.

Gabor Dénes-dijas 1992-ben.
Bajok és vizidk

Az ember latasa sokféle. Vannak rovidlatok, messzelatok, szelektiven érzékel6k
és vannak persze vakok is. Tavolbalatd képessége senkinek sincs. Csak meresztgetjik
a szemiinket és a kodben meg-megsejtiink ezt-azt. Ugy csinalunk, mintha latnank
valamit.

Ezért aztan, mivel a miltat és a jelent sokkal élesebben érzékeljiik, inkabb innen
indulunk, ezekbdl az adatokbdl szeretlink extrapolalni. Nem tehetiink mast.

Valahogy Ugy van ez, hogy a racié igényli és javitja a tavolbalatast, mig az irracionalis
felfogas jél elvan a kddben is, s6t a rovidlatok szamara tébbnyire konnyebben elérhetd
a boldogsag.

Mivel az én jelenem részben a hazai sz(ikdsséghez, részben a sarjadd magyar
Uriparhoz kotédik, én innen probalok meg hol hatranézni, hol elére. Némi bizakodasra
az ad okot, hogy a tavolbanézés kifejezetten (rligy: a térben is, idében is a
legmesszebbre az (rtavcsovek latnak. Az (rkutatok biznak a Iét folyamatossagaban,
hisz még egy rovid (rmisszidhoz is 6t év kell, egy tudomanyoshoz pedig hisz. A
csillagok életét meg millio évekre elére meg merik josolni.

A magyar sziikosségek okairol

Napjainkban sokféle fesziiltséget érzékellink. A magyar fogyasztdk szeretk a
jomindségl klfoldi arukat és szolgaltatasokat, ugyanakkor ezek egyre koltségesebbek
és igényesebbek. Ekdzben a kiilféldon is eladhatdo magyar termékek egyre inkabb az
igénytelenebb réteget célozzak. Sokat vasarlunk és keveset adunk el. A cserebere
egyik eredménye az addssag. Kovetkezésképpen sporolni kell. Ebbdl kévetkezéen a
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magyar igények egyre kevésbé elégithetdk ki, és igy a boldogtalansag fokozodik.
Vasaroljunk magyar arucikkeket — tlizte ki célul az Uj kormany. Ami olykor rosszabb
minéségl, esetenként dragabb, mint a kilfoldi aru. Azaz rendezkedjlink be
onfenntartasra — sugalljak sokan. Ez lehetséges. Csak akkor csinaljunk magyar
mobiltelefont, szamitdgépet, repllégépet is. Ha nem tudunk, akkor mondjunk le ezekrél
a kiilféldi 6rdongdsségekrél.

Kénnyen belathat6, hogy az egyetlen kovethetd Ut az arucserén alapszik. Azaz:
ha Kkulfoldon gyartott termékeket akarunk élvezni, akkor kilfoldén is eladhatd,
versenyképes magyar arukat kellene eléallitani. Es most jon a magyar atok: ez a dolog
nem megy. Még az a legjobb, ha ezeket a versenyképes Kkiilfoldi arukat itthon gyartjak
(lasd Audi, Mercedes-Benz, stb.).

A mai generacionak lizenem, hogy igenis lehet piacképes értéktermeld iparagakat
sajat er6bdl is létrehozni. Az értékteremtéshez tudasalapl tavolbalatas kell, meg
invencio, stabil gazdasagi kornyezet, szabadsag, pénz, de f6képpen sok-sok-sok
munka, sok-sok-sok tiirelem és makacs kitartas. Ezen mulik minden.

Amig a fiatalok kérében a latszattevékenységet végz6 személyek a népszeriibbek
a tudomanyos-, gazdasagi eredményeket produkaldkkal szemben, amig a nemzeti
bezarkdzas szelleme alternativaként jelenik meg a vilagtrendekhez valé igazodas
mellett, addig helyzetiink reménytelen. Amig a magyar példaképek kozott a valdésagos
értékeket teremtd szorgalmas és gybztes emberek hattérbe szorulnak, addig nincs
esélyink. A tarsadalom betegsége — a rovidlatas és az dnsajnalat — tovabb él. Nem
jutunk el6re, mindegyre csak lemaradunk.

Amihez nincs tudasunk

Tudnunk kell, hogy a racionalis emberek glébuszunkon mindeniitt kisebbségben
vannak. Sajnos a tudas sok-sok terlletrdl hianyzik. Paradox médon épp ot hianyzik a
legjobban, ahol latszélag a legkevésbé van ra szilkség. Reménytelenil sekélyes a
gazdalkodas tudomanytartalma, nincs racié a Foldon a népek, nyelvek, tradiciok
Osszevisszasagaban. A népcsoportok, hitek, erészakos és eszetlen rivalizalasa miatt
tovabbra is tavolinak tlinik a Sarastro-féle tudas, belatas és jésag birodalma.

Maig sokasodnak a vallasok, szaporodnak az okkult hiedelmek, névekszik a
megalapozatlan ismereteket piaci okokbdl terjeszték kore, né a pillanat-emberkék
hatasa. Megfigyelhet, hogy egy-egy nagyhatasi szdnok, politikai fenomén milyen
mértékil elmozdulast okoz rendre az irracionalitas iranyaba. Kevés a remény, hogy a
kozeljovében ez valtozni fog.

Es amihez van

Miben bizzunk? Mely jelek mutatjak a felfelé vezetd utat? llyen irany a természet
torvényeinek a fokozott megismerése és ennek a tudasnak a sokiranyu hasznos
alkalmazasa. A tudas hasznosuldsanak az esélye hatalmas Utemben névekszik — az
internet  és a mobilkommunikaci6 megvaltoztatta az egyes hasznositasok
kidolgozasanak az idészilkségletét. A tudomany és a technika forradalma tart.
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Szlikebb terlletemen, az (rtudomany és (irtechnika vildgaban a fejl6dés
kilonésen szembetlind. Ma mintegy 5000 miihold kering a Fold koril. Megjésolhato,
hogy ezek szama a jelenlegi tdbbszordsére fog ndvekedni. Ma Eurépaban 36,4 milliard
Eurényit tesz ki az éves (rtevékenység (ebbdl 7,4 kozpénz). A joéslatok szerint 2020-ra
egyedll a navigacids tevékenység (GNNS) kasszaja kitesz majd 240 milliard Eurot,
mig a foldmegfigyeléssel kapcsolatosé (GMES) 135 milliardot. Ovatos becslések
szerint is a kovetkez tiz évben az (irtevékenységhez kotddd Uzletagak gazdasagi
sulya tizszeresre nbé. A miholdrendszerek és az informatika fejlédésével a
legkdzOnségesebb mindennapi (gyeink, mint a kdzlekedés, a kommunikacié, az
ismeretszerzés, alapvetdéen meg fognak valtozni.

A mindennapi alkalmazasok tere is nagyot fog valtozni. Nagy a varakozas a
kornyezetlinket és a biztonsagunkat megfigyelé mlholdcsalad irant (GMES). Ez a
SENTINEL nevli mdiholdsorozat a koérnyezetvédelem, a mezégazdasag, a
vizgazdalkodas és az urbanizacio teriiletein lesz az emberiség nagy segit6je. Tobb
szaz lesz a navigaciés holdak szama, az amerikai és az orosz mellett nemsokara
miikddni fog az eurdpai (GALILEO) és a kinai rendszer is. A telekommunikéacios, a
meteorologiai, a foldmegfigyeld, a kdrnyezetmonitorozd, a biztonsagtechnikai miiholdak
szama és teljesitéképessége is néni fog. Eurdpaban mar folyik a meteoroldgiai
miholdak harmadik generacidjanak (EUMETSAT) az épitése, ami pontosabb és
hosszabb idészakra szol6 id8jaras elrejelzéseket fog szolgaltatni. Es persze tovabb
fog n6éni a katonai tamadod és védekez6 rendszerek technikai folénye a civil
rendszerekhez képest.

A jové polgara korlatlan lehet6ségek birtokosa lesz. Zsebben hordhato
készlilékének — és az okos miholdaknak a segitségével — kommunikalhat a Foéld
barmely pontjan 1évé tarsaval, hozzajuthat barmilyen letarolt tudashoz, megszerezhet
Uj ismereteket, in situ akcidkat indithat, allapotokat felligyelhet.

A tudomany fejlédésében az (rkorszak nagy ugrast jelent. Az (irbe telepitett

teleszkdpokkal messzebbre latunk, mint azt valaha is hihettik, igy a kozmoldgia
modelljeit sokkal jobban lehet a valésaggal szembesiteni. Az Ujabb missziok mar nem
csak egyes égitestekrdl adnak pontosabb informacidkat, hanem az egész kozmosz
természetérél, a vilagegyetem Kkeletkezésérél, a sotét anyag mibenlétérdl és a
hattérsugarzas okarol adnak majd tajékoztatast.
Egy-egy lrmisszio 20 éves id6t fog at. 3-4 év jut a koncepcidhoz és a rendszertervhez,
5-6 év kell a részlettervezéshez, kivitelezéshez és a tesztekhez, 6-8 év az aktiv
miikddés ideje az (rben és 1-2 év kell a megsemmisitésre. Pl. az EUCLID projekt
2009-ben startolt és jovére kezdédik a megvaldsitasi szakasz, a fellovés 2018-ra
varhatd. Az EUCLID teleszkop a nagy fekete semmit és annak valtozasat fogja nézni
kitartdan, a jeleit pedig negyven orszag négyszaz kutatdja fogja feldolgozni. Bizonyos
vagyok benne, hogy a vilag keletkezésérdl és eljovendd sorsardl a 2020-as években
sokkal részletesebbek és megbizhatdbbak lesznek az ismereteink.
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Ugyanezt gondolom a Kkiilonbéz8 naprendszerek bolygéirdl is. A foldi
bolygémegfigyelések alapjan is van 70 olyan gyanus csillagunk, ami korll — eleddig
lathatatlan — bolygdk keringenek. Specialis (rmisszioktol varjuk azt, hogy ezekrdl a
bolygdkrdl tdbbet megtudjunk — elsésorban a légkor és az életlehetdségek léte a
kérdés. Nem reménytelen az értelmes Iények keresése a vildgegyetemben, hisz mért
pont egyedl ebben a mi Naprendszeriinkben fejlédtek a dolgok ilyen irdnyban; van
redlis esélye hasonlé fejlédéstorténeteknek masutt is. A roppant téridé tavolsagok miatt
a kontaktalas esélye meglehetsen kicsi, de ettél még el6bb-utdbb lehetnek konkrét
talalatok.

A Nemzetkézi Urallomés laboratériumai az elmult évtizedben elsésorban az
élettudomanyokban és az anyagtudomanyokban szaporitottdk a tudast. A gravitacié
létének ill. a hianyanak (mikrogravitacid), meg a nagyenergidji sugarzasoknak a
hatasat sok-sok anyagi rendszerben siker(lt tisztdzni. Azt varom, hogy a kiilonleges
bonyolultsagi molekulak szintézisében és szerkezetleirasaban vesszik ennek majd
egyre nagyobb hasznat.

Nem gondolom, hogy a kovetkezé 50 évben eljutna az ember a szomszéd
bolygékra. A technika lehet6ségei ennél sajnos joval korlatozottabbak. Akkor mar
inkabb az emberi életkort kellene jocskan meghosszabbitani — és sajnos ebben se
gondolok ugrasszer(i valtozast.

A magyar (irtevékenység finanszirozasaban — évtizedes pangas utan - idén
elészor kapott prioritast az Urhardver készitése, ez a nagy hozzaadott értéket el6allitd
ipari tevékenység. Ez egy varva-vart raciondlis paradigmavaltas, ami végre okot adhat
az optimizmusra: lesz nalunk is Gripar. Joslatom szerint belépiink az ESA-ba és az
lireszkdzoOk kooperacios gyartasaban is egyre fokozddd szereplink lesz. Megvalosul
Miskolcon az Uripari Centrum. A magyar szoftvermiihelyek egyre kiterjedtebb
feladatokat oldanak meg mind az informaciéfeldolgozas, mind a globalis modellezés,
mind az intelligens adaptacié teriletein. A magyar egyetemeken megjelenik az
Grmérndk képzés (space engineer).

Az én vizibmban tehat Magyarorszagon meghonosodik, kiterebélyesedik az (ripar
és pénztermel racionalis tevékenységgé valik. Nem tehetjlik meg, hogy ne kdvessik a
vilagtrendet, el kell indulnunk, ha nem is Belgium, de legalabb Csehorszag Utjan. Igaz,
e téren is 20-30 év késéssel, de meg fog térténni az attérés az irracionalisbdl
(szkafanderes 6vodas mesék, UFO rémiletek, scifi-k, médiahds (rutasok stb.) a
racionalisba, ahol hazai cégek haszonnal miikddtetik a csucstechnolégiat.

Végiil a happy end

Azt j6solom, hogy nemsokara eljon a felvilagosodas, a racio6 kora, ahol a tudas, a
tudomany és a kultura vilagaban élvezni fogjuk a szabadsagot. Azt jovendolom, hogy a
szimbolumok, mitoszok, hitek, vérszdvetségek fokrol-fokra hatrébb szorulnak és a
médiasok, misszionariusok, parttitkarok, agitatorok és vateszek helyére gondolkodo,
alkotd, tanult emberek kerlilnek. Vagyis a racionalitas fokozddik, a tudas birodalma
novekszik. Messzelatd emberek intézik majd a vilag dolgait és a rovidlatdo emberek ezt
békésen elfogadjak. Hogy ehhez nekiink, magyaroknak hany évtizedre van
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szlkségink? Nem tudom. Csak annyi biztos, hogy ez el6szér valahol masutt, t6link
nyugatra fog bekdvetkezni. Nalunk meg jécskan lemaradva, csak 20-30 évvel kés6bb.
Ami végll is nem rossz, hiszen a vilag sok része akkor is 50-150 éves lemaradasban
lesz.
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Dr. Barsony Istvan

1948-ban sziiletett Nyiregyhazan. Az limenau-i Miszaki Egyetemen
okleveles villamosmémdk, majd miszaki kandidatus és 2001-ben az MTA
doktora, 2010-ben az MTA levelezé tagja lett. A Hiradastechnikai Ipari Kutato
Intézet és a Mikroelektronikai Vallalat kutatémémdke. 1983-86-ig szilicium
képatalakito fejlesztésen dolgozott a JRDC kutatéjaként a Hamamatsu
Photonics cégnél Japanban. 1988-t6l a holland Twente Egyetem kutatéja.
1993-ban az MTA KFKI ATKI, majd az MTA Mdszaki Fizikai és
Anyagtudomanyi Kutatdintézet igazgatohelyettese, 2003-t6l igazgatoja lett. A
BME Elektronikus Eszkdzok Tanszék egyetemi magantanara, 2004-t6l a
Pannon Egyetem Nanotechnologia Tanszékének egyetemi tanara. Az MTA
Elektronikus Eszkdzok és Technologidk Bizottsaga volt elndke, kozgydlési
doktorképvisel6, a Mikro/Nanotechnologiai Nemzeti Technologiai Platform
vezetbje. Szilicium eszkdz, napelem, mikro- és nanotechnologiai terileten
100 feletti nemzetkdzi kozleménye és 12 szabadalma van, 7 tanitvanya
szerzett PhD fokozatot. Vezetésével megUjult az MFA kutatasi szerkezete,
nemzetkdzi és ipari kapcsolatrendszere. Eredményeik hasznositasara
spin-off vallalkozasokat alapitottak. A szilicium tombi mikrogépészettel
készlilt robbanasbiztos gazérzékeld és integralt tapintasérzékeld eszkozik
sikeres termék lett.

Gabor Dénes-dijas 2008-ban.

Egy Gabor Dénes-dijas vizidja

Az integrélt aramkoérok térhdditasanak kezdetekor is sejtettlik ugyan, hogy a
digitalis technika altalanossa valasa, az Uj képességek elérhetésége forradalmasitja
majd miszaki lehetéségeinket, de azt aligha gondoltuk volna, hogy csupan negyven
évvel késébb mar mindenki olyan egyéni kommunikaciés eszkézzel a zsebében fog
kozlekedni, melyek szamitasi kapacitasa nagyobb, mint a Holdra-szallast vezérl6
szamitbgépé volt 1969-ben! Ennek segitségével folyamatos kapcsolatot tartunk
embertarsainkkal és szinte masodperceken belll értestiliink a vilagban barhol tortént
esemeényekrél. Ezért is kockazatos a mai tudomanyos-mlszaki szintrél extrapolalva
konkrét joslasokba bocsatkozni a varhatd fejlédésrél, ami persze a felelésen
gondolkodd szakembereket nem akadalyozza meg abban, hogy felhivjak a figyelmet a
varhaté miiszaki fejlédés prognosztizalhaté tarsadalmi-gazdasagi hatasaira.

A 20. szazadot legtalalobban a globalizacio kiteliesedésével jellemezhetjlik
osszefoglaloan. A két vilagégés tapasztalatai radobbentették az emberiséget, hogy a
véraldozat tdl nagy ar a fellendiléséért a haborikat kovetd Ujjaépitésben. A
technoldgiai folény birtokaban a feszlltségek nyilt, globalis haborus konfliktusokkal valé
rendezését a nem — kevéshé kdnyodrtelen — gazdasagi érdekérvényesités valtotta fel.
Ez is ,vildghaboru”, aminek a bankrendszer és a média globalis hatalma a
mozgatérugdja. Ennek a befolyasolasnak a digitalis eszkdztarat, a vilaghalo, a globalis
audio-vizualis informéaci6-feldolgozas, -tarolas és -tovabbitas miszaki feltételeit
biztositotta a mikro-opto-elektronika. A kis disszipacioju integralt eszkdzok a
méretcsokkentésbél adddé sebesség- és megbizhatésag-ndvekedés folytan mara
mindenki szdmara egyre hozzaférhetébb aron allnak rendelkezésre. Ez a lehetéség az
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élet valamennyi tertiletén érezteti katalizalé hatasat, aminek belathatatlan gazdasagi és
tarsadalmi kdvetkezményei lesznek.

beleértve az él0 szervezeteket alkotd fehérjék, s6t maguk a belélik felépdld él6
szervezetek felfedezése és alkalmazasa fogja jellemezni. Mar most latjuk, hogy a
nano- és molekularis bioldgiai tudomany Uj felismeréseinek rendszerszintli beépiilése
forradalmasitja integralt eszkdzeink képességeit. Ezzel tovabb csokkenthetjiik — féleg a
zart ciklusu termelési folyamatok révén — anyag- és energiaszikségletiinket, azaz
Foldink eréforrasainak a kizsigerelését. A népességrobbands és az urbanizacio
kovetkeztében fellépd kornyezetterhelést viszont aligha kompenzalhatjuk, ami
globalisan veszélyezteti az egészséges ivovizellatast, ndveli a kiszolgaltatottsagot, a
fejlédési egyenlételenségeket. Ez a feszliltség akkor is migraciés hullamot indithat el
vilagszerte, ha a klimavaltozason felil nem torténik globalis természeti katasztréfa,
aminek az elGrejelzése egyre inkabb megoldotta valik.

Az emberiség torténelme soran a miszaki fejlédés révén létfenntartasat egyre
csokkend fizikai erdkifejtéssel volt képes biztositani, mikdzben ennek betudhatdan
fizikai képességeink is csokkentek. Csakhogy mig pl. a 19. szézad elején a kor
altaldnos miveltségi szintién elvarhatd ismeretekkel még csaknem valamennyi
mlszaki eszk6z mikodését meg lehetett érteni, a 20. szazadban a miikodés
megértése (szakember) és az eszkéz alkalmazasa (laikus felhasznald) kozott
kilonbség fokozott és gyorsuld elkilonilésére vezetett. A fejlédés tehat nagyfoku
kiszolgaltatottsagot is jelent. Ez a tarsadalmi differencialédas az élet minden teriiletén
fokozédni fog a 21. szazadban! A miszaki alkotasok tervezése egy specialis
intellektualis képességekkel, készségekkel és lehetéségekkel rendelkezé kisebbség
Jprivilégiuma” lesz, mikdzben ebbdl az ,alkoto, értékteremtd” folyamatbol kényszeriien
tomegek lesznek kizarva. Mi tobb, eljutottunk oda, hogy a rendelkezésre allé
technikaval automatizalt termelésbél is témegesen szorulnak ki a munkavallalék. Az 6
értelmes, ill. hasznos foglalkoztatdasuk — pl. a szolgaltatasban, kulturalis, oktatasi
terileten — mar ma is megoldatlan probléma. Ez vezet tdbbek kozétt az
elbirokratizalédashoz, a haszontalan adminisztrativ munkahelyek elburjanzasahoz.
szabott gydgyaszatban varhato, amivel a fejlett tarsadalmakban tovabb né a varhaté
élettartam. Csakhogy az eurdpai tarsadalmak mara eloregedtek, és a hatalmukat félt6
politikusok jészerivel mar ma is jelents szavazotabort biztosité nyugdijasok kegyeit
keresve kormanyozzak a gazdasagot, fokozva ezzel a nehézségeket.

A miszaki-tudomanyos fejlédés tehat aldasai mellett rengeteg megoldando
problémat general, mint a munkabdl kiszorulok ,értelmes foglalkoztatasa”, az eléregedd
lakossag gondozasa. Technikai eszkdzeink fejlesztését tehat olyan iranyba kellene
tovabbvinniink, hogy azok a kreativitast, az értelmes szoérakoztatast, a kulturalis,
mivészi, sport és egyéb képességek kibontakoztatasat szolgaljak gy, hogy ne a
befelé fordulas, az dnkéntes bezarkdzas, a tarsadalomtdl vald elidegenedés legyen
meghatarozd. A foglalkoztatas nélkili aktiv kortak ugyanis vérmérséklettél fliggden
vagy apatiaba, depresszioba slllyednek a velejaré egészségkarosodassal, vagy
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elégedetlenkednek, netan kriminalizalédnak”. A tarsadalommal szembeszegiil6
renitensek féken tartasara mar ma is rendelkeziink természetesen hatékony technikai
eszkozokkel, de a madéachi vizid, a falanszter egyre inkabb kézzelfoghat6 fenyegetéssé
valik. Mindenképpen szlikség lesz egyfajta Rousseau-i fordulatra, visszavezetve a
zsUfolt, egészségtelen — bar kétségtelenll nagy vonzerét jelentd — nagyvarosok lakéit
a fermészetbe”.

Ha a téke profitthségét sikerll a tarsadalmaknak értelmes nemzetkdzi
Osszefogassal, objektiv tajékoztatassal kordaban tartaniuk, akkor a varhatéan
megndvekedett miiszaki-tudomanyos lehetdségekkel lesz esély az ipari termelésben,
mez6gazdasagban, kozlekedésben, a gyogyaszatban olyan attorést jelentd
megUjulasra, ami globalisan valéban a kozj6, a gazdasagi-tarsadalmi fesziiltségek
csokkentésének iranyaba hat.
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Dr. Bedo Zoltan

Novénynemesitd, munkéssagat 1977 ota Martonvasaron, az MTA
Agrartudomanyi  Kozpont Mez8gazdasagi Intézetében folytatia. F6
tudomanyos torekvése a molekuldris és hagyomanyos névénynemesitési
maddszerek egylttes alkalmazasa, a biotechnoldgiai modszerek felhasznalasa
a novénynemesitésben, a magyar buza mindségének javitasa.
Novénynemesit6i tevékenysége soran 85 (j allamilag mindsitett gabonafajtat
szelektalt munkatarsaival egyitt, ezek kozll 74 &szi buzafajta, 8 durum
buzafajta, 1 tavaszi- és 2 6szi zabfajta. Az emlitett buzafajtak tébb mint 12
milli6 hektaron voltak a magyar buzatermesztésben, és kozel 20 éve
piacvezettk a magyar vetémagpiacon. Nemesit tarsaival létrehozott
buzafajtakat 10 orszagban regisztraltdk. Eredményei révén sikeriilt
bekapcsolddnia tobb Eurdpai Uniés kutatdsi programba. Az dsszes
tudomanyos kdzleményeinek szama 359. Impakt faktora 120,353. Fiiggetlen
hivatkozasainak szdma 1234. Hirsch indexe 23. 2008 és 2012 kozétt az
europai novénynemesitok tudomanyos szervezetének (EUCARPIA) elndke.
Az MTA rendes tagja, a Justus Liebig dij, a Jedlik Anyos dij, a Magyar
Koztarsasag Lovagkeresztje tulajdonosa. Felesége orvos, két filigyermekik
sziletett.

Gabor Dénes-dijas 2010-ben.

Egy lehetséges magyar kitorési pont: a biogazdasag
fejlesztése

A mezlgazdasagi tevékenységre alkalmas kedvezd természeti adottsagok
kovetkeztében hazankban a szantéfold nagysaga mintegy 4,5 millié hektar, amely tobb
mint a masfélszerese az EU 15-0k atlagos szantdterlleti aranyanak. A névénytermelés
fontos szerepet jatszik a magyar névényvilagban, és az dkologiai egyensuly jelentés
tényezdje. A mezégazdasagilag mivelt terlilet — beleértve a szanton kivil a kertet, a
gylimolcsost, a sz6ldlltetvényeket és a gyepteriiletet — Magyarorszag 0Osszes
teriletének mintegy kétharmadat teszi ki. Nagy valtozatossag figyelheté meg a
kilonbdzd talajtipusokban, a talaj termékenységben, ennek kovetkeztében egyes
régiokra jellemz6 novénytermelési szerkezet alakult ki az évszazadok soran. Kevés
olyan régiot lehet fellelni, amely gazdasagi névénnyel nem volna hasznosithaté. Ez a
szerencsés adottsag egyaltalan nem altalanos amennyiben a vilag mas részein
meglévd mez8gazdasagi tevékenységet vessziik figyelembe.

A kedvez0 agrodkologiai adottsagaink ellenére a mezégazdasag hozzajarulasa a
GDP-hez csokkent az elmult két évtizedben. Ennek egyik kdvetkezménye lett, hogy a
politikusok kevés figyelmet és tamogatast szenteltek az agrarkutatasokra az elmult két
évtizedben. Ez még inkabb érzékelhetd a jelenlegi pénziigyi- és gazdasagi valsag
idején, amikor az innovaciés tevékenység még inkabb hattérbe szorult e gazdasagi
szektorban. Egyrészt nem valt be az a széls6séges liberalis koncepcio, miszerint a piac
mindent ,helyretesz’, és a maganszektor felvallalia az dsszes kutatasi teriletet a
mez6gazdasagban, masrészt az egyoldalu kérnyezeti szemlélet is ,zsakutcanak”
bizonyult. A termelés csdkkentését eredményez6 torekvések még inkabb névelték a
foglalkoztatasi problémakat, a vidékfejlesztés teriletén sem hoztak tartés megoldast. A
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kornyezeti fenntarthatésag csakis akkor lesz stabil, ha az parosul a gazdasagossagi
szempontokkal.

Mas természeti er6forrasokban viszonylag szegény orszagunkban a
mez6gazdasag a magyar gazdasag egyik fontos természeti forrasa, amit az
elkovetkezd évtizedekben meg kell 6riznink, és fenntarthaté moédon kel
hasznositanunk nemzetgazdasagi érdekeink, és a vildgban varhaté trendek figyelembe
vételével egyarant. Ugyanis a fold lakossaganak novekedésével a jovBben egyre
jobban felértékeldik a terméfold. A FAO 2009. évi felmérése szerint (Haen 2009)

e a21.szazad kdzepén a fold lakossaganak szama meghaladja a 9 milliardot,

e anagyobb élelmiszer iranti igény masik 6sszetevdje a ndvekvé életszinvonal lesz
els@sorban az azsiai és az afrikai térségben,

o afejl6dd orszagokban az egy fore jutd napi kaléria felvétel mintegy 15 — 20 %-kal
fog néni,

e a nagyobb élelmiszertermelést 80%-ban a termésatlagok fokozasaval és csak
20%-ban a termelési ciklusok gyakorisaganak ndvelésével, valamint a
terméterilet kiterjesztésével lesz képes az emberiség megoldani.

Az utobbi években a kialakult tendenciak kdvetkeztében jelentés szemléletbeli
valtozas figyelhetd meg a mezdgazdasag és az agrarkutatds megitélésében
vilagszerte. Ennek oka els6sorban az, hogy nagymértékben csokkent a biztonsagos
élelmiszer ellatas tobb régioban, valamint az elmult 6t év soran két alkalommal
kovetkezett be robbanasszerl aremelkedés az élelmiszergazdasagban. A rovid id6n
belil ismétiédé armozgast ma mar senki sem tartja véletiennek. Az arrendszerben
fellepd bizonytalansagok jelentés feszilltségeket okoznak vilagszerte, amelyek mar
nemcsak az agrarszektorra hatnak ki, hanem a gazdasag egészére is, és ez a folyamat
egyes régiokban tarsadalmi feszlltségeket okoz, ami éhség- és kenyérlazadasokba is
torkollott szamos fejléd6 orszagban.

Mi a biogazdasag?
A jov6beni trendek ismeretében a mezégazdasag egy Uj korszaka veheti kezdetét
az elkovetkezd évtizedekben a biogazdasag kialakulasaval és fejlédésével. A
biogazdasag nem csupan a mezégazdasagi tevékenységet foglalja magaba, hanem
alapvetéen harom dsszetevéje van, nevezetesen:
e az Uj ismereten alapuld innovacio,
o aszéles értelemben vett biologiai alapanyagok/eréforrasok el6allitasa, valamint
o azok feldolgozasa, a gazdasagban torténé felhasznaldsa a fenntarthato
tarsadalmi fejlddés érdekében.

Ennek szerves része a mezégazdasag, arra alapozva johet létre a tudas alapu
biogazdasag. Miben jelent elérelépést a biogazdasag (nem Osszetévesztendd az
oOkologiai- vagy organikus mezégazdasaggal!)? Alapvetd ismérvei:

o megfelel a fenntarthatésag kovetelményének,
o megujulé eréforrasokra épl,
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o kozgazdasagi értelemben versenyképes,
o akutatas és az innovacié prioritasa érvényesdil.

A szillken és hagyomanyos értelemben vett mezdgazdasagi termékek
eléallitasatol jelentds mértékben kiilonbdzik a jovd biogazdasaga mivel az alapanyag
termelésben létrehozott un. biomassza nemcsak az élelmiszeriparban, hanem az
egészségiparban, az energiatermelésben, a vegyiparban, a gyégyszeriparban és mas
ipari termékek létrehozasaban is szerepet jatszik. Leegyszeriisitve és képletesen
mondva megallapithatd, hogy a mezdgazdasag, mint egy ,biomassza-lizem”
alapanyagokat allit el6 kiilénboz6 ipari célokra, figyelembe véve a fenntarthatd fejlédés
és a gazdasagossag kovetelményeit, azaz a fejlédés olyan formajat megvalositva,
amely a jelen sziikségleteinek kielégitése mellett nem fosztja meg a jové generéacioit
sajat szlkségleteik kielégitésének lehetdségétdl.

A mez6gazdasagi technoldgiai rendszerek innovacidja vilagszerte napirenden van
a felgyorsult fejlédés kdvetkeztében. Magunkat csapjuk be, ha nem vesszik észre,
hogy Uj mezégazdasagi ,nagyhatalmak” jottek létre az elmult évtizedekben (pl. Brazilia,
Argentina, Kina, Ausztrdlia, stb.) hatalmas tékeberuhdzasok révén korszeri
technoldgiak bevezetésével, és ezek az orszagok a leginkabb ,esélyesek” a hatékony
biogazdasag létrehozasaban. Sajnos ez a fejlédési ltem Eurdpara kevésbé érvényes.
Az eurbpai kozvélemény ,szemében” sok esetben az Uj technoldgia ellentétes a
hagyomanyokkal, vagy egyet jelent az egyesek altal ,elatkozott” génmodositott
szervezetekkel, holott I1ényegesen nagyobb tudomanyteriletet atfogdé innovacios
tevékenységrél van sz6, ahol az élettudomanyok mellett mind a természet-, mind a
tarsadalomtudomanyok is fontos szerepet téltenek be. A kdzvélemény nem tud
kilonbséget tenni, igy egyszerlibb ,megoldas” az altalanositas, a bizalmatlansag az uj
irant.

Technolégiai fejlédés és a biogazdasag

Az elmult két évtizedben a technoldgiai fejlesztést szamos iranyzat befolyasolta.
Ezek koziil alapvetéen két f6 tipust lehet kiemelni. Mindkét tipus hirdet6i abbdl indulnak
ki, hogy az dkoldgiai egyensulyt meg kell tartani, és a fenntarthatdsag elvét alapvetd
kovetelménynek kel tekinteni. igy tobb helyiitt bevezetésre keriilt a precizios
mez6gazdasagi technoldgia, ami nagymértékben felhasznalja az Uj innovativ
eljgrasokat. A precizidés technolégia elényei ma mar minden tipusu - kis- és
nagygazdasag — Uzemben hasznosithatdk, beleértve a kertészeti zemeket is. Az
élelmiszerek iranti igény fokozddasaval a termésatlagok noévelése, valamint az
oOkologiai egyensuly megérzése nagymértékben a precizids technolédgia alkalmazasaval
érhet6 el.

A ndvénytermelési technoldgiak masik alapvetd iranyzatahoz tartozik az extenziv,
és az organikus vagy 6koldgiai gazdalkodas. Nem volna szabad figyelmen kivil hagyni
az Okoldgiai gazdalkodasban elballithato termékek iranti fogyasztdi igényeket, ami egy
kis, de ndvekvd szegmenst jelent az élelmiszerpiacon. Mindenképpen szlikséges, hogy
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az Okoldgiai gazdalkodas is teret nyerjen. Magyarorszag aszalyra hajlé éghajlata miatt
kival6an alkalmas az 6koldgiai gazdalkodasra.

A fentiekben vazolt technoldgiai rendszerek sokfélesége a biogazdasag
fejlddésével még inkabb gyarapodni fog. Az egyre tobb feldolgozéipari célra alkalmas
alapanyag eléallitas révén néhet a termesztett ndvényfajok szama, elésegitvén ezaltal
a biodiverzitas novekedését. Ez mindenképpen lendiiletet adhat eddig kevésbé
hasznositott ndvényfajok nemesitésének és termesztésbe vonasanak, azok beltartalmi
dsszetevdi megvaltoztatasanak az ipari igények figyelembe vételével. igy példaul
napjainkban az Eurdpai Unié altal felhasznalt energia tobb mint a fele importbol
szarmazik, Magyarorszagon ez az arény jelenleg meghaladja a 66 %-ot. Az Eurdpai
Unié ezt a helyzetet felismerve hozta meg azt a direktivat, hogy 2020-ban a
bioanyagok részaranyanak 8 %-ot kell elérnie az (zemanyagoknal. A bioetanol
eléallitasara alkalmas, magas keményitétartalmu és a célnak megfeleld amildz-,
amilopektin 0sszetételli gabonak nemesitése korabban Magyarorszagon nem folyt. A
rovid idén beldl jelentkez6 igények kielégitése a meglévé kutatasi infrastruktura
fejlesztésével, a korabban megkezdett nemesitési munkak tovabbfejlesztésével valik
lehet6vé.

A biogazdasagban prioritasként jelentkezd fenntarthato termelés egyik alappillére
a termelés stabilitas, a névények biotikus és abiotikus ellenallésaganak névelése, azok
Jfelkészitése” a klimavaltozas miatt kialakulo szélséséges id6jarasi események
gyakorisaganak fokozodasara. A sokiranyu kovetelménynek a hagyomanyos
modszerekkel mar nem lehet eleget tenni. Ezért sziikséges felhasznalni a genomika, a
z6ld biotechnoldgia és a molekularis nemesités korszer(i eszkoztarat.

A biogazdasag kiteljesedésével tovabbra is meghatarozo kdvetelmény marad az
élelmiszerbiztositas, az elegendd, és az egészséges taplalkozast eldseqitd
élelmiszerek termelése, valamint az élelmiszer-biztonsag magas szinvonalon torténé
garantalasa. Emellett a takarmany- és a kérnyezetbiztonsdg is meghatarozo
kovetelmény a technologiak fejlesztésénél. A nyomon kévethetéség, az egészséges
taplalkozasra alkalmas, vegyszer- és toxinmentes novényi alapanyag eléallitasa, az
agrookologiai  egyensuly  fenntartdsa lehet barmely technoldgiai  rendszer
hasznalatanak feltétele a biogazdasag alapanyag termelése soran. Ez a szempont
azeért is kiemelten fontos, mivel tobb ndvényfaj egyarant felhasznalhaté élelmiszerként
vagy mas terileten, pl. a bioenergetikai iparban.

Biogazdasag innovacidja és a tarsadalom

Jelenleg a vilag lakossagat és ezen belill az agrariumot az a kérdés foglalkoztatja,
hogy a mezégazdasagi alapanyagokon nyugvé energia elballitas, vagy a bioanyagok
termelése milyen mértékben okoz élelmiszerhianyt, vagy dragitjia meg azt, ami sulyos
terhet jelenthet elsésorban a fejlddd orszagoknak. Erre egyértelm( pozitiv valaszt az
innovativ technoldgiak fejlesztése és hatékony bevezetése adhat. Az utobbira azért is
nagy szlkség van, mivel a kutatds és a termelés kapcsolata jelentds mértékben
meggyengllt az elmult idészakban és a fejlett technologidk csak lassan, vagy
egyaltalan nem jutottak el a farmerig, majd a végtermék a fogyasztokig. Ez a probléma
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mindenképpen orvoslasra var, amit a biogazdasag-kutatasok interdiszciplinaris
jellegének kiteliesedésével lehet csak megoldani.

A biogazdasag fenntarthaté fejlddése szocialis, gazdasagi és kdrnyezeti pilléren
nyugszik, és mindharmat egydttesen, kolcsonhatasaik figyelembevételével kell
mérlegelni. Nem elegendd az élettudomanyok eredményeinek gyors felhasznalasa, az
orvostudomanyban vagy a gyogyszerkutatasokban elért sikerek adaptalasa az
agrarkutatasban, a tarsadalmi folyamatok ismerete, a vidéki kozdsségek megértése, és
megnyerése legaldbb olyan fontos, mint a masik két pillér. Ehhez pedig a
tarsadalomtudomanyok aktiv bevonaséra van szlikség, kapcsolatot teremtvén ezéltal a
biogazdasagot megalapozé Uj ismeretek és a vidéki tarsadalom kozott.

A vidék lakossagmegtartd képességének fenntartasa nagyban fligg a
biogazdasag bevezetésének sikerétdl. A korabbi iddszakok koncepcidjahoz képest a
minéségi  kilonbséget az jelenti, hogy amig sokan még napjainkban is a
mez6gazdasagot az alulképzett tdmegek egyik foglalkoztatasi lehetdségeként tartjak
szamon, addig a tudasalapu technolégiak bevezetése a magasan kvalifikalt
szakemberek iranti igényt fogja generalni. Tudomasul kell vennink, hogy fiaink,
unokaink nem fognak kimenni a foldekre kapalni. Ha nem tudunk a jovében ,értelmes”
a megélhetést biztositd munkat adni, elmennek kilfdldre.

Jelenlegi, bizonytalansagokkal teli vildgunkban a biogazdasag fejlesztése
stabilizald tényez6 lehet a valsagkezelésben. Ezt bizonyitja mar az is, hogy az
agrargazdasag termékkibocsatasa a valsag idején sem csokkent, lehetévé téve
nemzetgazdasagi szinten a GDP novekedést. Ez még inkabb érvényes lehet a
biogazdasag kiteliesedésével, a mezégazdasag alapanyag termelésének
nem lesz térvényszerii az agréragazat csokkend hozzajarulasa a nemzeti
ossztermékhez, csupan a végtermék magasabb feldolgozottsag szinten, vagy éppen
nem az élelmiszergazdasag eredményeként jelenik meg. Egy ndvekvd biogazdasag
hozzajarulhat a beruhazasok novekedéséhez, a vidéki lakossag foglalkoztatdsahoz és
jobb megélhetéséhez az innovativ technoldgiak révén egy fenntarthatd fejlédési
kornyezetben.
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A nanotechnolégia szerepe az energia-, a kornyezet- és az
egészségiparban

A nanotechnolégia eléretérése meghatarozé lesz a kovetkez6 két évtizedben.
Nem igényel nagy beruhazast, kis befektetésekkel és nagy hozzaadott szellemi
értékkel teliesen Uj termékeket lehet létrehozni a nanotudomanyok teriiletén. Ebben
azonban fontos szerepet fognak jatszani a multidiszciplinaris K+F programok, mivel
Ugy a fizika, mint a kémia valamint a biologia tudomanyok teriletén felhalmozodott
tudas meghatarozza azokat az U] technologidkat, amelyekkel az (j tulajdonsaggal
rendelkezd anyagok ill. a nanoskalan el8allitott termékek pl. nanohibrid anyagok vagy
kompozitok gyartdsa megoldhatd. Ezek a termékek egyre nagyobb gyakorlati
hasznositassal fognak birni, mivel korunk két siirgetéen megoldasra varé gondja az
energia tovabbi biztositasa és a kornyezetvédelem megkoveteli a fejlesztéseket a
nanotechnolégia terlletén. A féldtudomany — mint alap diszciplina — szintén nagyon
fontos szerepet jatszhat a nanotechnolégiaban, mivel a foldkéregben lévé kildnbozé
anyagtarsulasok keletkezésiiknél fogva nanométeres tartomanyban mutatnak olyan
diszkontinuitasokat (pl. talajkolloidok, olajtarold kézetek, banyaszati nyersanyagok),
ahol csak ugyanebben a nanométeres tartomanyban elBallitott komplex
folyadékrendszerek képesek behatolni ismert szerkezetli olaj, vagy gaztarold
kdzetekbe. Ezaltal pl. a jovében az olaj- és gazkitermelés fokozasat, vagy teliesen U
leléhelyek eddigi kiaknazasat érhetjlik el. Ezért biztos vagyok abban, hogy az energia
szektorban az egyik legfontosabb technoldgiai fejlesztés csak a nanoskalan valésithatd
meg, mivel a szénhidrogén alapl energiahordozdk feltarasa elsésorban csak ezen a
technol6gian alapulhat.
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Az energia termelése azonban a legkedvezébb kornyezetbarat elvarasoknak is
akkor felel meg, ha a napenergiat kivanjuk hasznositani. A legkorszer(ibb napelemek
eléallitasa szintén nanotechnoldgiai modszerekkel lehetséges tekintettel arra, hogy
nagy fajlagos feliiletli, ezért a nanométer tartomanyban létez6 aramtermeld
alapegységeket kell olyan nanoszerkezetii matrixba beépiteni, amelyekbél a fotonokbdl
direkt elektromos energiat nyerhetiink. Az energiatermelés egy masik valtozata - pl. az,
amikor a viz hasitasaval hidrogént fejlesztlink — az egyre tbbbet hangoztatott
hidrogénre alapozott gazdasag felépitése, szintén nanotechnoldgiai mddszerekkel
oldhaté meg. A tlizel6anyag cellakat miikddtetd nanoszerkezetli membranok hatékony
és magas hémérsékleten vald biztonsagos lzemeltetése csak nanoszerkezet(i hibrid
anyagok eléallitasaval és azok gyartasanak megvalositasaval lehetséges.

Természetesen a fény hasznositasara szamos tovabbi technoldgia alapulhat
kihasznalva azt, hogy a fény hullamhossza a nanoméret(, ennek kdvetkeztében olyan
objektumokat kell létrehozni, amelyek ugyanebben a mérettartomanyban specifikus
kolcsdnhatasokat mutatnak a nanoméretii félvezetdkkel ill. fémekkel. Igy az un.
plazmonikus tulajdonsagu arany, ezist és réz nanorészecskék elballitasanak
nagylzemi Kkidolgozasa szintén eredményes technoldgiai ugrast jelentene az
energiatermelésben, mivel ezek az anyagok a fényt képesek ,0sszegydijteni”
(becsatolni), amely kovetkeztében a felhasznalasukkal készitett napelemek
hatékonysaga jelentésen megnoévelhetd. Ezért bizom benne, hogy elballithatok lesznek
olyan napelemek, amelyek a jelenleg gyartott rendszerek hatasfokanak tobbszordsével
fognak mUikodni, vagyis a beérkezd fotonok j6 hatasokkal elektronokat fognak termelni.
Ebben az esetben az emberiség oriasi energiaforrashoz juthat, amely teljesen tiszta, és
kornyezetbarat technologia.

Természetesen az él6 anyag bonyolult felépitése is Osszefiiggésben van az
anyag nanoskalan ismeretes szervezédésével, mivel az él6 szervezetben a sejtek vagy
a sejteket alkotd bioldgiai egységek, fehérjék, peptidek, oligonukleotidok egészen a
DNS-ig mind nanoszerkezet(i anyagok, amelyekkel a bio-nanotechnoldgia foglalkozik.
Magyarorszagon ugy latom a legnagyobb lehet6ség pont ezen a terilleten adna
jelentékeny fejlédést a hazai iparnak tekintettel arra, hogy a kutatasi hatterlink ezen a
terileten nagyon fejlett, gondoljunk csak a gydgyszeriparra. Az él6 szervezetbe a
kilonbdzd gydgyszer hatdanyagokat szabalyozott mddon (és a jelenlegi eljarasokkal
szemben sokkal kiméletesebben) ugy tudjuk bevinni, hogy azokbdl nanokapszulékat
készitlink és raadasul felilletilket oly médon véltoztatiuk meg, hogy a szervezetben
megtalaljdk a beteg szOveteket, vagyis célzottan az adott gydgyitandd helyre tudjuk
juttatni a gyogyszerhatdanyagot. Ezek a folyamatok néhany nanométertdl néhany tiz
nm-es tartomanyban ma mar pontosan szabalyozhaték. De lépjlnk egy
nagysagrenddel feliebb és nézzik meg a virusok és baktériumok vilagat, amelyek
éppen elég kart okoznak egészségiinkben pl. jarvanyok esetén. llyenkor a tisztasag, a
sterilitds rendkiviil fontos abban a vonatkozasban is, hogy ne terjedjenek el fertézések
vagy jarvanyok. A nanotechnolégia lehetdséget ad olyan fény hatdsara miikodd
ontisztulo feliletek kidolgozasara, amelyek un. reaktiv feliletek és nagyon alkalmasak
arra, hogy a kérnyezetre karos molekulakat a fény hatasara elbontsak. Ez a hatas mar
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kb. 20-30 éve kozismert és hasznaljak is a katonai és a polgari védelemben. De
hasznaljak mar Japanban a kérnyezet tisztasdganak megdrzésére un. dntisztuld falak,
alagutak, éplletek, ablakfelliletek késziilnek mar fotokatalitikusan miikddd nanorétegek
felnasznalasaval. De ezen Ontisztulé fellletek mikddése kiterjeszthetd az
egészségiparban is fontos fertétienitési eljarasokra, nevezetesen a kiilénb6zé korhazi,
klinikai helyiségekben és orvosi rendelékben, de akar a tomegkdzlekedési eszkdzokon
vagy aruhazakban az emberek altal érintett targyakat olyan vékony nanofilmekkel
vonjak be, amelyek mechanikailag stabilak, ugyanakkor antibakterilis hatast fejtenek
ki a lathato fényben, de akar virusokat is elpusztithatnak. Ezek a folyamatok szintén
nanoskalan torténnek, és ezek részleteit manapsag mar elektronmikroszképos
felvételekkel bizonyitani lehet. igy pl. a kiilénbdzé rezisztens baktériumok — koztudott,
hogy tdbb baktérium rezisztens az antibiotikumokra — akar néhany dra alatt
elpusztithatok, mivel a baktérium 2-3 nm vastagsagu membranja egy reaktiv feliileten
egy olyan sériilést szenved, hogy az a baktérium pusztulasat okozza. Tehat léteznek
mar azok a mddszerek, amelyeket biztonsaggal tudunk kezelni laboratériumi szinten,
igy remélhetbleg a jovében az antibakterialis feliletek alkalmazasa az egészségipari
technolégiakban is megjelennek.

Az élettudomanyok teriiletén a gydgyaszati diagnosztikdban az U] tipusu
szenzorok oriasi segitséget nyljtanak az adatok egyszer(i és gyors beszerzésére
valamint azok elektronikus tovabbitaséra. Ezekhez szelektiv bioszenzorokra van
szlkségiink, amelyeket szinte kizarolag nanoszerkezetii anyagokbdl lehet el6allitani.
Az orvosi diagnosztikdba itt 1ép be az informatika, amely korlatlan fejlédési
lehetéségekkel rendelkezik az adatok tovabbitasa és értékelése teriiletén.

Kiemelném a nemesfémek (az arany és ezlist) szerepét ugy a diagnosztikaban,
mint a rakellenes terapiaban tekintettel arra, hogy a nanoméretli arany (akar gdmbok
vagy rudak) alkalmasak arra, hogy a fénnyel valéd kolcsdnhatds miatt rezonancia
allapotaba keriilnek és ezaltal lokalisan képesek a rakos sejteket megdlni, ha
gondoskodunk arrol, hogy ezek a nanorészecskék megtalaligk az elpusztitasra
kiszemelt rakos sejteket. De természetesen az arannyal még egy szerencsés
tulajdonsagot is magunknak tudhatunk tekintettel arra, hogy fény besugarzasanak
hatasara néhany nm atmérdjl arany nanorészecskék fluoreszkalni (vilagitani) képesek,
segitve ezzel az operald sebész munkajat. A nanotechnolégus feladata itt az, hogy
olyan biomolekulékat kapcsoljon az arany feliiletére, amely ,felismeri” a megcélzott sejt
felszinét. Ez a terapia még a jovO terapiaja lehet, de az Egyesiilt Allamokban mar
sikeres kisérletekrél irtak publikacidkat. Tekintettel arra, hogy a fent emlitett eljarasban
egyaltalan nem hasznalnak rakos sejteket elpusztito molekuldkat, ez a kezelési
modszer a rendkivil veszélyes, Un. kemoterapias modszereket is kivalthatna, mivel
nem terheljiik a szervezetet azokkal a mérgezé hatasu gydgyszermolekulakkal, melyek
a rakos sejteket elpusztitigk. A jelenlegi helyzetben azonban még ebbe is
beleegyeziink, ha lehetdség van arra, hogy a rakos szdveteket el tudjuk pusztitani,
terhelve ezzel az egész szervezetiinket.

Koztudott, hogy az atlagos emberi életkor el6ére haladasaval egyre tobb an.
neurodegenerativ betegség is elérheti az embereket (Alzheimer-kor, Parkinson-kér),
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amelyek kilonbdzd fehérjék szerkezetének eddig pontosan nem ismert atalakulasaval,
miért valtoztatigk meg szerkezetilket, de lehetéséglnk van arra, hogy nanorészecskék
felnasznalasaval (pl. nanokapszulazott gydgyszerekkel) ezt az aggregaciot megallitsuk
vagy késleltessiik. Vagyis a nanorészecskék akar az idegrendszeri elvaltozasok
gyogyitasaban is — mint potencialis gyégyszerjeloltek — szamitasba johetnek. Ezért a
gyogyszereket ,be tudjuk csomagolni” akar 10-20 nm atmérdjii kapszulakba, amelyek
célzottan az adott gyogyitani kivant szdvet teriiletre eljuttathatok. It felhasznalhatunk
hatéanyag molekulakat vagy akar arany nanorészecskéket is.

Magyarorszagon jelent6s kutatasi hattere van az informatikanak un. fejlett
informatikai hatalom vagyunk, szakembereink barhol el tudnak helyezkedni a vilagon. A
szilicium alapu ,chip” technoldgiat azonban ugy vélem, kénnyen felvalthatja a grafén
alapl nanotechnolégia, amelyért nemrég adtak fizikai Nobel-dijat két fiatal orosz
kutaténak Angliaban. Viszonylag egyszer(i mddszerekkel lehetéségiink van olyan
grafén filmek elBallitasara, amelyek szabalyozott vezet6képességgel rendelkeznek,
magneses nanorészecskék beépitésével nanohibrid szerkezeteket allithatunk el6. Ezek
az Uj anyagok nagyobb sebességli szamitdgépek alkalmazasahoz és hatalmas
adattarolasi kapacitas megvaldsitdsahoz fognak vezetni. Nemcsak az adattérolas,
hanem az elektromos energia tarolasa vonatkozasban is jelentés kapacitas-novekedés
varhato.

Bizom abban, hogy a nanoszerkezeti anyagok szintézise nem fog okozni
kornyezetszennyezési gondokat. Az elballitott nanorészecskék — éppen az el6zéekben
emlegetett nagy reaktivitasuk miatt — toxikusak is lehetnek a kdrnyezetre, az ott él6
szervezetekre és az emberre is. A nanotoxikologia mint 0j tudomanyter(let talan
napjainkban formalddik. Az EU kdzzé tett egy olyan ajanlast, amely felhivja a figyelmet
a veszélyekre és olyan technol6giak kidolgozasara, amelyek zart rendszerekben
mikédnek és nem veszélyeztetk a kornyezetet. A fejlédés lehet6sége
Magyarorszagon is adott, mivel a gyégyszergyartas és az orvostudomanyok terlletén
fejlett hazai régidk és kutatokdzpontok rendelkeznek azzal a tudasanyaggal, ahol ezen
kihivasokra is megfeleléen megalapozott szakmai valaszokat tudunk adni, biztositva
ezzel a fenntarthato fejlédés egyik fontos kdvetelményét.
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Dr. Drozdy Gy6z6

Budapesten sziiletett 1955-ben. Okleveles villamosmérmnak, hiradastechnikai
szakmérndk. A Budapesti Miszaki Egyetemen doktoralt summa cum laude
1981-ben. Els6 munkahelye a KFKI volt. 1986-t6l hét évig finnorszagi
egyetemen és kutatdintézetben dolgozott tudomanyos fémunkatarsként
félvezetd technologiai és tavkozlési témakon. 1993 szeptemberétdl a Pannon
GSM Tavkozlési Rt., ma Telenor Magyarorszag Zrt. alkalmazasaban all, 12
évig volt vezérigazgatd-helyettes, ma a vezérigazgato stratégiai tanacsaddja.
Tagja volt az Antenna Hungéria Rt. Igazgatotanacsanak illetve Felligyeld
Bizottsaganak, ma a FHB Kereskedelmi Bank Rt. felligyelébizottsaganak
tagja. Uttdrémunkat végzett a mobil radiotelefon halozattal kapcsolatos
technol6giak hazai alkalmazasa, és a haldzat infrastruktirajahoz kapcsolodd
jogi és tarsadalmi problémak teriiletén. A Tavkozlési Erdekegyeztetd Forum
elsé elndke, illetve a Hirkdzlési Valasztottbirosag tagja volt. Szamos hazai és
nemzetkozi konferencidn vett részt el6adoként, vagy elnokként. 57
publikacidja jelent meg, foéként a félvezetd technoldgidhoz és a mobil
tavkozléshez kapcsolddoan. A ,Hirkdzlésért” érdemérem, az Aschner Lipét dij
és a Bay Zoltan dij tulajdonosa.

Gabor Dénes-dijas 1999-ben.

Sorsfordito trendek

Gabor Dénes csodalatosan fogalmazta meg felhivasat: ,Talaljuk fel a jovét!”
Kétségtelen tény, hogy a jovénket nagymértékben befolyasoljuk, de mennyire tesszik
ezt tudatosan? A Rdémai Klub megalakulasa o6ta tobbek koz6tt Gabor Dénes
tevékenységének kdszonhetden egyre tobb a tudatos elem, de a spontaneitas és a
tehetetlen sodrédas az igazan jellemz6. A tudomanyos mlszaki fejlesztésnek ol
kikristalyosodott mddszertana van. Az emberiség jovéjét leginkabb meghatarozé
gazdasagi folyamatokat inkabb elszenvedjik, mintsem iranyitjuk, nagyon Kkicsi
befolyasunk van arra, hogy az a rengeteg apré lépés, amirél egyenként mi dontlink,
milyen egésszé all dssze, 6sszességében mit eredményez. A mai tudasunkkal és
eszkozrendszerlnkkel reménytelennek latszik az egyes emberek egyes cselekedetébdl
kikdvetkeztetni az dsszhatast. A ,bottom up” megkdzelités jarhatatlan, ezért volt olyan
fontos, hogy a Rémai Klub elkezdett foglalkozni és a kéztudatba belltetni egy ,top
down” megkozelitést, amikor feltett olyan kérdéseket, hogyan lehet egy véges
foldgolydn exponencialis fejlédést fenntartani? A valasz egyszerl: sehogy. Mégis az
ipari forradalom kezdete 6ta az exponencilis névekedés blvoletében él az emberiség.
,Csak legylink tul ezen a gazdasagi valsagon, j6jjon vissza a gazdasag exponencialis
novekedése, és majd azutdn gondolkodunk a véges eréforrasainkrol, a kornyezetlink
elszennyezésérdl és egyebekrél.” A mai tarsadalomnak olyan az exponencialis
ndvekedés, mint a drogfiiggének a napi heroin adag, amig az nincs meg, addig minden
mas mellékes. Ma nincs olyan demokratikusnak nevezheté orszag, ahol a kormanyt
Ujravalasztanak, ha nem tartdsan produkal gazdasagi ndvekedést. A lehetetlen feladat
megoldasaban a kulcs valdszinlileg ott van, hogy a célfiggvényt kell megvaltoztatni. A
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GDP folytonos exponenciélis ndvekedése nem lehet j6 cél. En azt remélem, van olyan
cél, ami biztositja a tarsadalmi ,jolétet” hosszUtavon fenntarthaté mddon, ugyanakkor
errél nagyon kevés elképzelésiink van ma. A tudomany és a tudomanyos eredmények
szisztematikus technoldgiai hasznositasa az, ami hihetetlen hosszu ideje biztositja az
exponencialis fejlédést. Hol tartunk ma? Foléltik mar a tudomany és a technoldgia
fejlddésének tartalékat, vagy még van idénk? Bizonyos részkérdésekben ez a vita mar
régen folyik, rengeteg részeredmény van, de megnyugtatd valasz nincs. llyen
rendszeresen vitatott kérdések: az energiahordozok felhasznalasa, elhasznélasa; az
antropogén széndioxid kibocsatasaval mar a klimakatasztréfa hatarat atléptik-e vagy
sem? Ezen globalis kérdések megvalaszolasahoz én nem sokat tudok hozzatenni.
Nalam sokkal szakavatottabbak foglalkoznak sokkal mélyebben ezekkel a témakkal.
Talan csak egy gondolatot: jelenleg a kdzgondolkodas, kdzbeszéd hibasan van
tematizalva. Energiafelhasznalasrol, energiahianyrol, energiatartalékok kimerilésérél
beszéliink. Pedig akik errél a témardl beszélnek, mind tanultak az energia-
megmaradas tételérél. De nem tanultak eleget, még ahhoz sem, hogy a probléma
legalabb épkézlab mddon megfogalmazodjék. Az entrdpia fogalmanak ismerete nélkil
szerintem megfogalmazhatatian az a probléma, ami el6tt az emberiség all.
Megérthetetlen a kornyezet szennyezése, a légkdr CO, problematikaja és az egész
energetika. A kdzépiskolai tananyag szerves részévé kell tenni az entropiat, nemcsak
Magyarorszagon, hanem az egész vildgon! Enélkil marad a jelenlegi helyzet, a
kdzgondolkodas még a problémat sem érti!

A hosszura nyult bevezeté utdn kanyarodnék arra, hogy megjeldliek 3 olyan
miszaki-technoldgiai trendet, amelynek jelentds szerepe volt illetve lesz abban, hogy
az a bizonyos exponencialis fejlédés olyan régota és remélhetéleg még sokaig
fenntarthat6 volt és az is lesz. Ezek a technoldgiai trendek oriasi hatassal vannak az
emberiség életére, sorsanak alakulasara, még akkor is, ha a hosszu bevezetémbél
kider(lt, hogy az alapprobléma megoldasaban ezek csak epizddok.

Az elektronika és a tavkozlés

A tranzisztor majd az integralt aramkor feltalalasaval elindult a félvezet6kon
alapulé elekironikus aramkordk olyan fejlédése, ami tébb szempontbdl is példatlan
sikertorténet. Talan itt érhetd legtisztabban tetten, hogy a 20. szazadra az emberiség
milyen hatékony lancca tudta szervezni a tudomanyos kutatast, a fejlesztést, majd a
gyartast, és ezzel milyen mértékben formalta at az emberiség életének mindennapjait.
Amikor egyetemista voltam (t6bb mint 35 éve) megismerkedtiink a ,Moore torvénnyel”:
az integralt aramkorok komplexitasa 2 évente duplazadik. Es valami csodalatos modon
ez a hihetetlen(l er6s exponencialis novekedés azéta is tart. Minden évben azt latjuk,
hogy az elkovetkezendé 2-4 évben még folyatathatdé a duplazas, de azutan mar
kétséges, mert alapvetd korlatokba Utkdzlink. Kozben dtletek, triikkdk sorozata szlletik,
és sikeril a duplazddast fenntartani. Ez a példatlan és hosszutavu technolégiai fejlédés
megnyitotta a kaput az informaciéfeldolgozas és informaciémegosztas forradalma elétt.
Az emberiség ma Ugy osztozik a tudasan, mintha minden tudasunkat egy kényvtarba
gy(jtottik volna és ahhoz a konyvtarhoz mindenki lényegében korlatlanul hozzaférne.
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Az egyittgondolkodashoz és egyiittdolgozashoz nem kell fizikai talalkozas, egyuttiét.
Az, hogy a vilagon ma tébb mint hatmilliard ember van egy egységesen miikodd
mobiltelefon-halozattal dsszekotve, ez valami gydkeresen mas ahhoz képest, hogy
korabban egy ember élete soran csak par ezer masikkal talalkozhatott és cserélhetett
informaciét. Az internet és a mobiltelefon hasznalata alapvetéen atformalta az
életlinket. Ennek a fejlédésnek még egy lényeges attorését fogjuk latni, amikor is az
internetelérés 6 formaja is mobilld valik majd. Az internet nyujtotta informacio-
megosztas csak Ugy teljesedhet ki, csak ugy érhet el 5-7 milliard embert, ha az
alapvetd eszk6z a mobiltelefon lesz. Egyben a ,szamitogépet minden embernek
folyamat” kulcsa is a mobiltelefon. Az okostelefonok robbanasszer(i fejlédését és
elterjedését a félvezetd-aramkorok Moore torvény szerinti fejlédése teszi lehetévé. Az
okostelefonok 3.- és 4.-generaciés mobiltelefon-halézatra kapcsolédva nemcsak a
beszédatvitelt, a ,telefont mindenkinek” kérdését oldjak meg, hanem az internetet is el
fogjak juttatni mindenkinek.

Eurépabol a fejlett vilag néz6pontjabdl kicsit hajlamosak vagyunk a mobiltelefon
jelentéségét alulbecsilni. Erre csak egy szampart hadd hozzak el6: a vilagon kb.
egymilliard ember hasznalt vezetékes telefont valaha is. A ma hasznalt 6 milliard
telefonbol csak kértlbelil 500 millio az okostelefon. Szédiiletes sebességgel fogunk
oda eljutni, hogy a telefonok tdbbsége okostelefon lesz. Ezzel az emberiség nagy
részének a kezébe szamitogépet is adunk, olyan szamitogépet, amely az internetre
kapcsolédik, bevonva a fejlédé vilag millidrdjait a telies tudasmegosztasba. Az
okostelefonnak nagyon sok mas funkcidja is elérheté lesz: szamoldgép,
fényképezégép, szkenner, térkép helymeghatarozassal, kényv, fizetdeszkdzok,
személyazonositd. 14 éve, amikor Indidban jartam, a mobilpenetracio 1% kordli volt;
éppen addbevallasi szezon volt és igy belebotlottam egy taxisof6rbe, aki készségesen
magyarazta neklnk, hogy addbevallast azoknak kell tenni, akiknek lakasa (eurdpai
értelemben) vagy aut6ja, vagy mobiltelefonja van. A tobbieknek nem kell adébevallast
tenni, egyéként nincsenek is nyilvantartva, az ottani adéhivatal nem is nagyon tartja
szamon a létezésliket. Ma Indidban a mobiltelefon-penetracié 75 %. Valoszinlleg ma
mar nem érvényes az a szabaly, hogy a mobiltelefon birtoklasa adoébevallasi
kotelezettséggel jar. Nagyon érdekes, hogy az okostelefon azon kivil, hogy
kommunikéacios eszkdz, szamitdgép, még hanyféle szenzorral van felszerelve. Minden
szenzor temérdek Uj alkalmazast tesz lehetévé: GPS (helymeghatarozas),
gyorsulasméré, giroszkop, fénymérd, iranytli, magnesesmezé-mérd, barométer,
hémérd, hangszintméré — a fényképezégép szenzorardl el ne feledkezzem. Ezek a
szenzorok tulajdonképpen mind a félvezetSipar termékei.

e

A félvezetbtechnoldgia, mikroprocesszor, tavkozlés, internet, mobiltelefonia soran
végigmenve olyan fejlesztést-fejlédést mutattam meg, amelynek a technologiai alapjai
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mar jol latszanak, mikéntje és hogyanja is ol ismert, még talan a kévetkezményei is
belathatok. Ez jelent6s lendiiletet adott és még fog is adni a gazdasag exponencialis
fejlddésének. A tovabbiakban két olyan tertiletet jeldinék meg, ahol érzésem szerint
attorés varhatd a kozeljovében (kdvetkezé emberdltd), és szintlgy gyodkeres fordulatot
fog hozni az emberiség torténelmében.

A szintetikus élet létrehozasa

Mit is értek ez alatt: Atomokbdl — természetesen sok-sok Iépcs6ben — él6
szervezetet fogunk létrehozni. Miért haszndlom a “szintetikus” sz6t? Mert azt
gondolom, hogy el6szor ez valamilyen ma is létezd él6lényhez hasonlo lesz, nem pedig
attdl figgetlen uj tervezés. Az él6 és élettelen kozotti szakadék athidalasra fog kerdlni.
Szeretném felhivni a figyelmet arra, hogy igazan kikristalyosodott definiciénk nincs is
az élére, Ganti Tibor rengeteget tett ,kemoton” elméletével ennek tisztazasara, de talan
annyival megelézte korat, hogy nem kerlilt a tudomany f6 aramvonalaba. Sok apré
lépést fogunk latni a génmodositott él6lényektdl a szintetikus DNS-en &t a telies
szintetikus életig.

Az élettelen-él6 hatarvonal ostroma Iényegében mar a mikrobioldgia megjelenése
ota folyik, egy nagyon sok lépcsés folyamat fog eredményre vezetni. El6szér a
Iépcséfokok kilon-kilon jorészt egymastdl fliggetlenll lesznek teljesitve, azutan egy
kutatdcsoport ezeket Osszegylijti és folyamataban végrehajtja. Mikrobiologus nem
lévén, tovabbi talalgatasokba nem bocsatkoznék, ami a gondolatmenet szempontjabol
itt érdekes az ennek a Iépésnek az emberiség fejlédésére vald hatasa. Onmagaban a
szintetikus élet, az élettelen-él6 hatarvonalanak mesterséges atliépése alapvetd
hatdssal lesz az emberiség gondolkodasara. Ugyanakkor a kdézgondolkodas-
kozbeszéd éltal nagyon nehezen lesz feldolgozhaté ez a fejlemény. A génmaodositas
kordli vitakhoz hasonld, csak sokkal erételjesebb és érzelmekkel még jobban fiitott és
széls@ségesebb vitdkat fognak latni. El fog indulni egy olyan mozgalom, amely majd az
ilyen iranyl tevékenység betiltasat koveteli, masok a hasznositas partjan lesznek.
Egyben biztos vagyok, még a tudomanyos kozélet aktiv részvevéi is teljesen
felkészilletlenek erre a vitara. Az nyilvanvald, hogy az a technolégiai tudas, modszer és
eljgras, amely a szintetikus élet létrehozasat lehetévé teszi, rengeteg alapvetéen
hasznos dologra lesz hasznalhatd. Tehat egy altalanos tiltas valdszinileg
elfogadhatatlan és kivitelezhetetlen. Vajon létre fog jonni egy, az Atomsorompé
Egyezményhez hasonld nemzetkdzi korlatozd egyezmény erre a terilletre is? Nem
hiszem. A tuddsoknak, kutatéknak ki kellene talaini, hogy miképpen kezelheték az
eredmények tarsadalmi kdvetkezményei.

Mesterséges intelligencia

Ez a masik olyan teriilet, ahol attorést varok az elkdvetkezendé emberdltében, és
hatasat, kovetkezményeit csak alabecsulni tudjuk. Azt gondolom, hogy az
intelligenciara, gondolkodasi képességre sincs igazan jo definicionk. Szerintem elbb
lesz mesterséges intelligencia vagy gondolkodd gép, mint j6 definicionk. Az ember a
gondolkodas képességét nagyon szeretné dnmaganak kisajatitani. Amikor iskolaba
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jartam, a hivatalos tananyag, ami hiven tiikrozte az akkori tudomanyt, valtig allitotta,
hogy csak az ember tud gondolkodni. Volt egy pulikutydm, voltak tapasztalataim, és
ezért ezt én nem hittem el. Azt persze senki sem vitatta vagy hiszi, hogy az emberi
gondolkodas nem sokkal fejlettebb, mint barmelyik masik ismert allaté. Ma mar
elfogadott, hogy a gondolkodas nem kizarélag az emberé, arnyalt atmenet van az
allatok és az ember gondolkodasa kozott. Ebbél levonva a tanulsagokat valdszinlleg
nagy ellenallas lesz majd annak az elismerésében is, hogy gép gondolkodni képes.
Feltehetbleg csak akkor fog ez az elismerés megtorténni, amikor mar azt lesziink
kénytelenek elismerni, hogy bizonyos célteriileteken bizonyos kérdésekben a gép mar
jobban gondolkodik, mint mi emberek tudunk. Valosziniileg 50 évvel ezel6tt sokan ugy
gondoltdk, hogy a sakkozas komoly gondolkodasi képességet igényel. Ma, a
vilagbajnok legyézésére is képes sakkprogramok koraban, tudjuk, hogy a sikert oriasi
adatbazisok tarolasa és kezelése hozta el. Ezt még nem tartjuk gondolkodasnak. Sok
sikert fogunk latni a szamitégépek és programozoik részérél, aminek a hatasara a
,mihez szikséges gondolkodas és mihez nem” véleményiinket még modositani fogjuk.
Feltételezem, hogy igazan akkor fogjak elismerni, hogy a gép is gondolkodik, amikor
bizonyos részteriileteken mar eredményesebben fog gondolkodni, mint mi emberek
tesszk.

Nézziink egy példat a multbél. Az emberi gondolkodas fejlédése mellett egyre
tobb dolgot tudtunk kiszamolni. Azutan a fejiink szamolasi tudasa és a rendelkezésre
allé fejek kevésnek bizonyultak, és megjelentek a mechanikus 6sszeado-gépek,
szorz6gépek a konywvitelnél, logarlécek a mérnokoknél. Azutan szerencsére jottek az
elektronikus szamologépek, majd szamitégépek. Olyan programokkal, mint az Excel,
SAP, a konyvvitel dramaian atalakult, de a mai napig az ember ott (lt a csucson, 6
iranyitotta a gépeket, szoftvereket. Eddig megnyugtaté a térténet, de mostansag erds
fejlesztés alatt allnak az ugynevezett szamitdgépes szakért6i rendszerek. Az egyik
olyan ter(ilet, ahol kezdenek eredmények mutatkozni, az az orvosi diagnosztika. Ezek a
rendszerek hasonloan miikddhetnek, mint a sakkozo-programok: ériasi adatbazis,
szisztematikus keresés, nincs elfelejtett vagy elnézett kovetkeztetés. Természetesen
ma még a diagnoszta orvos az Ur, a gép csak felvet egy diagnozist, az orvos az, aki
ellenériz és dont. Talan néha a fejéhez kap: ,aha, miért is nem jutott ez nekem az
eszembe?” Nemsokara eljutunk oda, hogy ritka betegségek esetén egy
diagndzistdmogatd rendszer eredményesebb lesz, mint egy atlagorvos, legalabbis
abban a vonatkozasban, hogy kevesebbszer fog ,nem tudom” diagnézist adni. Azt sem
latom belathatatlanul tavolinak, hogy nagy orvoshiannyal kiizd6 fejléd6é orszagokban
egyszerl esetekben a gépi diagndzis alapjan megindul a kezelés, ha majd nem
sikeres, akkor talalkozik a beteg az orvossal. De vajon mi lesz akkor, ha a profitéhes
betegbiztositdk statisztikat kezdenek vezetni, és egyszer csak kideril, hogy a gépi
diagndzis nagyobb szazalékban eredményez gyodgyulast, mint az orvosi diagndzis. Mi
lesz akkor, ha a gépi diagndzisra az orvos nem kap a fejéhez, hogy ,miért is nem
gondoltam én erre?”, hanem egyszerlien nem érti az eredményt. Ki fog alakulni egy
verseny az orvosok és a diagnosztikai program fejlesztéi kdzott. Ez nagyon hasznos
verseny lesz, sokat fog fejlédni mind a két oldal. Ezen a teriileten nincs vilagbajnoksag,
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igy sokaig nem fogjuk tudni, hogy hogyan is all a verseny, de az az érzésem, hogy egy
ember6ltdn beliil a verseny eldél, és a gép fog nyerni. Kezdeti idékben az orvosokra
még nagyobb sziikség lesz, hiszen a program fejlesztéséhez is orvosok kellenek. De
meddig marad ez igy? Most elnézést kérek az orvosoktdl, hogy példamban pont Gket
hoztam fel. Minden szakmaban fogunk hasonlé atrendezédéseket latni. Mar ma is a
vilag valutatézsdéin gépek (robotok) adnak-vesznek, ma még elsésorban azért, mert
sokkal gyorsabbak, mint az emberek. Hogyan fogjak a politikusok fogadni, ha a
gazdasagi modellek predikcios képessége olyan mértékben megné a kévetkez6 30
évben, mint ahogy az id6jaras-elérejelzé modellek predikciés képessége nétt meg az
elmalt 30 évben?

Az ilyen fejlesztések modularis felépitésliek, egyes eredmények mashol is

alkalmazhatok és egymasra is épllnek, ezért azt gondolom, hogy a gépi intelligencia
fejlesztése exponencialis jelleget fog mutatni. Azaz az elsé eredmények utéan
zaporozni fognak a kovetkezd eredmények, és az éppen hogy gondolkodni tudo utan
nagyon gyorsan fogunk eljutni a ,jobban tudja a gép mint mi” allapotba.
A kovetkezmények dramaiak lesznek, hiszen az emberiség a felvilagosodas kora 6ta
borzasztéan hisz sajat gondolkodasanak felsébbrendliségében. Milyen nehéz az
okosabb tanacsara hallgatni, hat még milyen nehéz lesz egy okos gép tanacséra
hallgatni? A demokracia alapelve, hogy egy ember egy szavazat, és a fontos
kérdésekben a tobbségi akarat dont. Mennyiben és hogyan tarthatd fenn egy ilyen
déntéshozasi mechanizmus mesterséges intelligencia 1étezése mellett?

A Homo Sapiens megjelenése oOta egyértelm(i trend, hogy a tudas, az ismeret, a
szellemi munka egyre nagyobb teret foglal el az életlinkben, a fizikai tevékenység és a
nyers er6 mddszerének a karara. Az eszk0zok, szerszamok, majd a gépek
megjelenésével a munkank egy része egyszerlibbé valt, illetve atadasra kerllt a
gépeknek, s6t ez egyre nagyobb mértékben folyamatosan napjainkban is torténik. A
gépek megjelenése nem kis felfordulast” okozott, gondoljunk csak a géprombold
mozgalmakra. Ugyanakkor a f0 trend azért az volt, hogy az emberiség a fizikai
munkajanak egyre nagyobb részét orommel testalta szerszamokra, majd gépekre. A
szellemi  tevékenységek viszont felszivtdk a felszabaduld eréforrasokat.
(Természetesen nem egyik naprél a masikra, hanem inkabb egyik generaciordl a
masikra.) Mi lesz, ha a szellemi tevékenységekben kezd majd a mesterséges
intelligencia teret hoditani? Egy darabig ez a folyamat simanak tlinik, de egy ponton tul
is ilyen sima marad?

Azt gondolom, hogy féldonkivili értelmes 1ényekkel nem fogunk a kézeljdvdben
talalkozni, legalabbis nem olyan mértékben, hogy az befolyasolna sorsunkat. A
mesterséges intelligenciaval viszont fiaink talalkozni fognak és meg kell, hogy tanitsak
unokainkat arra, hogy egyiitt is tudjanak vele élni.
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Az a szokatlan reggel

Az a reggel, a 2112. majus 12-e reggele alapvetéen valtoztatta meg John Smith
életét: meg sem fordult a fejében, hogy milyen sorsot szantak neki, akik ,uj életmddijat”
feltalaltak.

Pedig minden rendben kezdédodtt, a joI megszokott médon. Halk zeneszéra
ébredt, mikdzben a plafon ériaskijelz6jén megjelentek a hajnali pirkadas szinei. Lagy
néi hang szoélalt meg néhany perc malva:

— lttazideje felébredned!

— Jaj, mar megint reggel van! Egy unalmas reggel — gondolta John, mikézben
zuhanni kezdett vissza az alomba.

— Ne aludj vissza! — szdlt ismét a hang. — A matrac nyomasérzékeléi arrdl
arulkodnak, hogy még mindig fekszel. John kinyitotta szemét, és teste kilénboz6
pontjain érezni kezdte az ébredést stimulalé apré kistléseket.

— A csuda vigye ezt az intelligens matracot, egyszer szétszedem! - gondolta
magaban, mikdzben kelletlendl feliilt az agyon.

Mivel még mindig érezte bérén az apré szikrakat, felallt és belépett a

mellékhelyiségbe, ahonnan a tornaterembe vezetett az ut.
— A ma reggeli kondicionalé tornad a testsulyodnak, az izomzatod allapotanak és az
éjszaka mért fizioldgiai paramétereknek megfeleléen lett sszeallitva — szdlalt meg
ismét a kedves hang. — Anyagcsere folyamataid kissé lelassultak az utobbi napokban,
és felszedtél kb. fél kildt. Ezért a mai program kicsit er6sebb a korabbiaknal, 6t
kilométeres kocogasbal all.

John felcsatolta magéra az EKG elekirddakat, valamint a légzés és
pulzusszamlald szenzorokat Osszefogd szijat, a vérnyomasmérdt és pulzoximétert,
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felvette a tapintasérzékel6kkel felszerelt okos sportcip6jét, bekapcsolta a
mozgaselemz8 kamerat, és fellépett a futépadra, amely lassan, de kiméletlendl
mozgasba lendilt. Meredten erélkodve szedte labait egyre gyorsabban, mikdzben
bamulta a sebességmérét és a kilométer szamlalot.

—  Pulzusod még nem érte el a kivant maximumot — hallotta egyre tavolabbrdl. -
Tovabb emeljik a szalagsebességet.

—  Minek ezt mindennap eréltetni? — gondolta magaban, mikézben eldntotte
homlokat a veriték, és egyre gyengébbnek érezte magat.

—  Veritékezésed mértéke és mozgasod koordinalatiansaga szokatlan faradtsag
jeleit mutatja, melynek indokait még nem tudjuk. Edzésedet mindenesetre fel kell
fuggeszteni.

Megkonnyebbllten hamozta le magardl a sziikséges menetfelszerelést, és nagy
s6hajtassal lépett at a zuhanyzdba. Az ajté automatikusan racsukodott, és halk
zenesz6 mellett megindultak a langyos vizsugarak. 1d6rdl-idére sampont és tusflirdét is
fecskendeztek a falbdl kiemelkedd permetezd fejek, mikdzben forgd kefék apoltak
testét és fejbOrét. Kisvartatva abbamaradt a csobogas, és langyos levegd érkezett
fuvokakon keresztill. A szaradas befejeztével John kilépett az 6ltéz6be, ahol ismét
kellemes néi hang fogadta.

— A mai napi programodnak és a varhato idéjarasnak megfeleld ruhazatot
Osszeallitottam szamodra! Tobb illusztris vendéged lesz, kdsd meg rendesen a
nyakkendét! A puldver elkel még reggel, de délben vedd le. Hidegfront varhaté a
délutan folyaman, erre figyelmeztetd e-mailt és SMS-t is fogsz kapni.

—  Nem értem, az 6ltéztetésre miért nem talalt ki még senki valami j6 megoldast? —
morogta az orra elé John, mikozben a hémérséklet, paratartalom és izzadsag-
osszetétel analizator funkcioéju szenzorokkal ellatott ,okosinget” magara vette.

—  Tévedsz kedves! — szolalt meg ellentmondast nem tiiréen ismét a hang. — Mar
régen kitalaltak, de az emberi jogok fébiztosa nem engedte bevezetését, mivel a
vetkOztetést is el tudnak ezen automatak végezni, az viszont sértheti az egyének
szeméremérzetét. De ideje most mar nekilatnod a reggelinek. Sétalj at az étkezébe.

Az étkezében a félig felemelkedett redény biztositotta a kényelmes latashoz

elegend6 fényviszonyokat. John feliilt a pult el6tti székre, és egy futészalagon érkezett
elé a talca a reggelivel.
—  Tulsulyodra vald tekintettel nem allt mddunkban az este megrendelt ételt
felszolgalni szamodra, mivel a szalonnas tojas tul sok koleszterint tartalmaz! — folytatta
a kellemes hang most mar Ugy, hogy az étkezében 1évé holografikus kijelzében
megjelent egy szép ndi arc is. John jol tudta, hogy az arc és a hang sajnos nem
tartoznak Ossze, ezeket az § izlésének megfeleléen parositottdk Gssze otthonanak
tervezdi. — Sajnalom, de ma reggel csak bacon iz mizlivel szolgalhattam szamodra,
és jar még hozza egy koffeinmentes tejeskave, természetesen széjatejbdl — laktoz
érzékenységedre vald tekintettel. A szilkséges vitaminokat és asvanyi anyagokat
ételedbe integraltuk.
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John csalodottan, kissé kelletienil kezdte sziircsdlgetni a langyosra beallitott
kavét. Kdzben kanalaval a miizli felé nyult. Ebben a pillanatban sziréna szélalt meg, és
sargas fényfelvillanasok érkeztek a plafon szegélyeirél.

— Na, tessék! Mar megint egy téves tlizriasztds — gondolta magaban. — Ez még
hianyzik! De akkor pirosan szokott villogni. A bet6résre meg kéken. Mi lehet ez a
sarga? — toprengett tovabb, mikdzben megprdbalta az ,okos lakas” hasznalati
utasitasat felidézni. Bizony régen olvasta mar, pedig annak idején kivaldan vizsgazott
az anyagbol. De nem kellett sokat varnia.

—  Abba kell hagynod minden tevékenységet! — szolalt meg most mar viszont egy
érces férfihang, mikdzben a holografikus kijelzén egy fehér kdpenyes, szemiiveges ur
jelent meg. — Egészséglgyi problémat talaltunk nalad. A vizelet analizator reggeli
vizeletedben gliikézt mutatott ki, ami cukorbetegség kialakulasara utal.
Ellenérzésképpen adj ujabb mintat.

—  Most? Ez teljes képtelenség! — tiltakozott John hangosan, mikézben a torkaban
dobogott a szive. — Ez csak valami téves mérési eredmény lehet. Taldn szennyezett
volt a mintavevé edény.

—  Ezért kell ellendrizni. Ha nem tudsz uj mintat adni, akkor menj a mentészobaba,
nyisd ki az elsésegély szekrényt, keresd meg a non-invaziv vércukor mérét, és végezz
ellenérzd mérést!

John engedelmesen kdvette az utasitast. Felcsiptette ujjara az érzékel6t, amely

vezeték nélkil kildte mérési eredményeit a kdzponti egységbe. Hamarosan maér
hallotta is az eredményt:
—  Sajnos az eredmény ismét pozitiv: vércukor szinted az éhgyomori normal érteknél
jelentdsen magasabb. Ahhoz viszont, hogy a mérési hiba lehet6ségét kizarjuk, valodi
vérmintat kell adnod. Vedd ki a szekrénybél a mintavevd szivokorongot és cuppantsd
fel balkarod véndjara!l A holografikus kijelzOn nézheted ezt a gyakorlatban, prébald
utanozni — adta az utasitasokat az érces hang. John engedelmesen probalta kévetni a
kijelzOn latottakat, de remegé kezével elejtette a mintavevét. — Ejnye, ne idegesked;! Ez
nem egy tragédia, hanem gondoskodas. Gondoskodas rélad, amit akkor vasaroltal
meg, amikor ezt a lakast valasztottad. A mintavevének az ejtegetést sokszor ki kell
biria, nem kell Ujat elévenned. — Végil sikerllt a mivelet, és a mintavev
livegcséjében megjelent a s6tétpiros folyadék, John vére, aminek latvanyatol majdnem
rosszul lett. A mintavevlt behelyezte az analizatorba, ami azt eltiintette, és halk
mormol6 zaj jelezte, hogy megkezdte a minta feldolgozasat.

John ekdzben visszasétalt a reggelizd asztalhoz, de megdébbenve latta, hogy a
mizli és a kavé eltlint. Bamban jartatta végig tekintetét a kdrnyez6 polcokon keresve,
hogy meglepetésében hova tehette a talcat. Ekkor a sarokban addig néma szoborként
acsorgd robot feléje forditotta fejét, és megszdlalt:

— Ezt a fajta reggelit nem eheted marl A vezérlé egység utasitdsara ezért
eltlintettem.

—  Elvégeztik a vérminta analizisét, és j6 hirlink van — szolalt meg most ismét az
érces férfihang. — Olyan betegség alakult ki nalad, amely napjainkban jol kezelhetd.
Neked 1-es tipust cukorbetegséged van. A kezelésedet azonnal inzulinnal kezdjtik,
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hiszen a szervezetedben nincs elegendd inzulintermelés. A vércukor normalis
tartomanyban tartdsat leghatékonyabban az inzulinpumpa és a folyamatos
vércukorszint monitorozd szenzor kombinaciéjaval biztositiuk. Gyorsfutar fog
hamarosan egységcsomaggal érkezni. A bérod ala be fogunk Ultetni egy chipet, ami
folyamatosan méri a vércukor szintedet. Az dvedre csatolt készilék feldolgozza az
adatokat, és inzulinpumpa segitségével adagolja az inzulint a bdrod ala ltetett
szelepen keresztll a szervezetedbe a vércukorszint megfeleld beallitisahoz. A hazi
robotod el tudja végezni a beliltetést, telepitettiik néla ezt a programot. Szigoru diétat
kell tartanod: ez specidlis lesz, hogy fedezze a szervezeted energia-, és
tapanyagszlikségletét, ugyanakkor ne okozzon hirtelen magas vércukorszintet, vagy
annak hirtelen esését.

Az események szinte filmszerlien peregtek tovabb, John alig fogta fel, mi is
torténik korlotte, s maris azon talalta magat, amint hazi robotja lveges tekintetét
furkészi (tudva, hogy szemében csak CCD chipeket lathatna), mikdzben az egy inzulin
adagolét juttat bore ala. Onkénteleniil odakapott, de furcsa médon nem érzett
fajdalmat. Kezével husaba mart, ami mar fajt, és erre felllt az agyban. Az ablakon a
torott reluxa elemek kdzétt betancolt a napsugar, lepét szurta az agy torétt rugdja, és
mikézben értetlentl markolaszta tovabb deréktajon a kissé elhajasodott csipdjét,
megszoélalt ismét a jol ismert néi hang — de most mar hatarozott iranybdl, ahonnan
egyuttal sipolé hang is érkezett: felforrt a teaviz.

—  Dragam, mit csomagoljak ma ennivalét? Ja és milyen nyakkendét dhajtasz mara?
John kicsit értetlendl fordult szemét dérzsdlve az éjjeliszekrényen lévé ora felé: par
perccel mult hét. Datum: 2012. méajus 12.

Hoppa!

Villdmcsapasként érintette a felismerés. Azonnal felugrott az &gyrol, és
belevetette magat az iréasztala elétti forgdszékbe. Felhajtotta az este ki-nem-kapcsolt
laptop fedelét, ami par perc daralas utan mar magahoz is tért. John tiirelmetlendil dobolt
az asztalon, majd irni kezdett. A képernyén megjelent a szdveg: ,Megalmodtam a
jovét”.

— Na, nem! - gondolta magaban. — Ez nagyon szimpla cim egy bestsellerhez.
Javitott. S most mar végérvényesen megjelent a cim: ,,Feltalaltam a jovét!”.
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A tavkozlésben rejlé jovo

A (tele)kommunikacié egyidés az élet megsziiletésével. Ma mar tudjuk, hogy
kémiai anyagok segitségével a baktériumok és névények is “kommunikalnak”, a balnak
ultrahangokkal, az elefantok infrahangokkal ‘tarsalognak” nagy tavolsagban 1évé
tarsaikkal. De egyetlen faj sem volt olyan sikeres ezen a téren, mint az ember. Ez alatt
nem csupan a beszéd kifejlesztését kell értentink, hanem a megsziletett gondolat mas
formakban torténd tovabbitasaban megtestesild leleményt is. Gondoljunk csak az
indian fiistjelekre, a tengerek felfedezésének hdskordban a szigeteken hagyott
kélapokra vésett lizenetekre vagy akar a gigabit per masodperces atvitelt lehetévé tevd
optikai halézatokra.

Tavkozlés és tarsadalom az emberiség torténelme folyaman kart karba odltve
fejlédott. Az Uj tarsadalmi formak, mint példaul a varosok kialakulasa Uj tavkézlési
modszerek kifejlesztését vontdk maguk utan, mikdzben az Uj telekommunikacids
technikak visszahatottak magara a tarsadalom szdvetére. Példaul a mobil tavkézlés
szamos szokasunkat véltoztatta meg alapvetéen. Megkimél a személyes talalkozastol
(elég havonta meglatogatni a nagymamat, hiszen akar naponta beszélhetlink vele) s
ezzel eltavolit, ugyanakkor mivel barmely pillanatban rendelkezésre all a Féld szinte
barmely két pontja kozétt, kozelebb is hoz minket egymashoz (a naponta felhivott
nagymama sokkal inkabb életiink részesévé valik). Nincs masként az Internettel sem.
Hajdanan alaposan végiggondolt leveleket kiildtink postan, mert nem volt lehetéség a
gyors korrekciora és a nagy késleltetés miatt célszer(i volt a levelezépartner varhaté
reakcioit is szem el6tt tartani. Ma az elektronikus levelek olcsén és pillanatok alatt
jutnak célba és tesznek lehetévé villamgyors interakciot. Ugyanakkor kevésbé figyellink
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az ékezetekre, a helyesirasra, a megfogalmazasra, mindazokra a ,redundanciakra”,
amelyek emberivé teszik a kommunikaciot.

Egyszéval a tavkozlés kétéllii szerszam, ami a szakoca felfedezése ota
koztudottan az emberiség javara és karara egyarant hasznalhat6. Egy dolog azonban
egészen bizonyos. A tavkozlés sokszor dntorvényl fejlédése nem allithatd meg. Az
emberi intelligencian mulik, hogy javunkra forditjuk, vagy csupan elviseljik.

Nézziik tehat, milyen technoldgiai Ujitasok varhatéak a tavkdzlésben a kozeli és
tavoli jovében? A kovetkezd 10 esztendd alapvetden az atviteli sebességek tovabbi
novelésérdl és a halozatok kiterjesztésérdl fog szdlni.

Ugy gondoljuk az egy felhasznald altal idéegység alatt generalhatd és
befogadhaté informaci6 mennyisége kezdi elérni az emberi korlatokat. Az ehhez
szlkséges tavkozlési technoldgiak pl. a 3D-s mozgdkép atvitele és kézben hordozhatd
készlilékeken torténé megjelenittse ma még komoly kihivas, de nem kell sokat
varnunk a megoldasra.

A vilagot behaldzo halozataink végpontjain most is jelen vannak felhasznaloként
viselkedd gépek pl. betérésvédelmi rendszerek érzékeldi, forgalomfigyelé kamerak stb.
Ezek szama és képessége dramaian ndvekedni fog az el6ttiink allo idészakban.
Hamarosan nem fogunk meglepédni, ha a hiitészekrénylink nemcsak figyelmezet a
kifogydban levd taré-rudi készletre, hanem rendel is beldle.

A kozeljové eddig targyalt Ujdonsagai tobbé-kevésbé a szakmaban jartasak
szamara magatol értet6dé mddon vetithetdk eldre. Nézziik azonban, milyen jéslasokba
bocsatkozhatunk a 21. szazad hajnalan a tavoli jovét illetéen? A kdvetkez6kben
munkamaddszerként kisérletet tesziink arra, hogy attekintsiik a hétkdznapi élet és a
tudomany azon teriileteit, ahol a tavkozlés eddig még nem héditott teret valamilyen
okbol kifolydlag, és feltesszlik a ,mi lenne ha?” kérdést. Tessziik mindezt jézan erkolcsi
és mérndki megfontolasok birtokaban.

Ha mar ,joslasokra” vallalkozunk, kezdjik a gydkereknél. A delphoi josda felirata
igy kezdédott: ,Ismerd meg énmagadat!”. Nos, barhogy is szépitsiik, a tavkozlés az
emberi érzékszervek kozil a hallasra és latasra koncentralt ez idaig. Tobb ezer éves
fejlesztés eredményeképpen mara jutottunk csak el a vald vilagot tobbé-kevésbé kellé
pontossaggal jellemzd 3D-s képek atviteléig. Az izlelés, a szaglas, a tapintas atvitele
még gyerekcipdben sem igen jar. Képzeliik el, hogy a korabban mar idézett
nagymamankkal video-telefonalva nemcsak a sut6ébdl frissen kivett slitemény
latvanyaban  gyényorkddhetiink, hanem a telefonunkbol géz6lgd illatat s
beszippanthatjuk, maris erés késztetést érezve a meglatogatasara. Vagy akar az
Interneten szOvetet valogatva az (j Gl6garnitirahoz megtapinthatjuk a kivalasztott
mintat. De gondolhatunk a Marson elakadt jarml tavjavitasara vagy tavolrél végzett
orvosi beavatkozasokra is. A felhasznalasi lehetéségek tarhaza elképzelhetetlenl
tagas a telepresence szamara.

Szabadjara engedve a fantaziankat kdnnyen arra juthatunk, hogy nem is kilon-
kilon ingerek tavkozlésére van szlikség, hanem magat az élményt kellene atvinniink
tavoli helyszinek kozott. Mar ma is képesek vagyunk fejre helyezett szenzorokkal
bizonyos agytevékenységeket érzékelni. Mi lenne, ha ezt a technoldgiai képességuinket
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tovabb finomitva el is tudnank juttatni ezeket egy embertarsunkhoz? Ha
mesterségesen is, de a tele-kommunikaciot nemcsak tav-jelenlétté hanem telepatiava
fejleszthetnénk.

Itt most alljunk meg egy pillanatra és induljuk el egy masik szalon, amely az
egyeéni igények helyett a kdzosségben rejlé lehetéségekre fokuszal.

A kozeljové technoldgiainal mar beszéltiink a haldzatokrdl. A jévében minden
eszkozt, és akar él6lényeket is, be fogunk integréalni a haldzatainkba. Nem kell
szorny(iségekre gondolni. Egy elveszett kutya bére ala beépitett paranyi tavkozlési
eszkoz pillanatok alatt nyomra vezethet. Vagy a nyari szérazsagban szomjazd kerti
novényeink figyelmeztetd jelzést kildhetnek. Természetesen lehet6ség lesz bizonyos
esetekben az interakciora is, azaz a vett jelzések alapjan cselekvésre is 6sztondzhetjlik
az érintett gépet vagy élélényt. Ezen a ponton pedig felsejlik a fantasztikus irodalomban
és tudomanyos korokben is oly sokszor emlegetett Gaia-elmélet, miszerint egy bolygé
élélényei egyfajta szuperorganizmust alkot(hat)nak. Ennek a kulcsa pedig az egész
bolygéra térben és élélényben kiterjedd tavkozlés és kommunikacio. Merészebb
olvasdk még tovabb is léphetnek a szervetlen természetben elhelyezett szenzorok (pl.
foldkéreg, 6¢ceanok) integralasaval.

A halozatok széleskor(i kiépitését és lizemeltetését csak az dnszervez6dd
képesség jelentds erbsitése révén érhetjlik el. Itt még sok tanulni valonk van az
élévilagtol! Az dnszervez6dés azonban nemcsak technoldgiai értelemben értendd. A
kiterjedt halozatok altal kinalt kapcsolatrendszer az emberi tarsadalom 6nszervez6d6
képességét is dramaian fogja tdmogatni és megvaltoztatni. A dontéshozatalban nem
lesz feltétlen szilkség sokkords valasztas révén felruhazott képviselkre, hanem
mindenki kdzvetlenll nyilvanithat véleményt. Vagy éppen ellenkezéleg, szakmai
kérdésekben pillanatok alatt kivalaszthatok felkésziilt szakemberek, akik jobb déntésre
jutnak, mint a mindenhez egyforman érté (vagy nem érté) altalanos képviseldk.

Nem rejthetjiik véka ala azon aggodalmunkat, hogy ha minél szerteagazdbb,
minél tdbbre képes halozatokat épitiink, a személyes adatbiztonsag kérdése annal
inkabb veszélybe keriilhet. Ennek szavatoldsa talan még nagyobb mlszaki és
tarsadalmi kihivas, mint a nagy tavolsagok athidalasa.

Ma mér tudjuk, hogy a természetes kdrnyezetlink megoévasanak meghatarozé
eleme az energiafelhasznalassal valo kortltekinté gazdalkodas. A tavkdzlé halozataink
miikddésében rengeteq tartalék van még, melyeket a kdzeljdvdben ki fogunk aknazni.
Ugyanakkor az igazan komoly lehetdséget a tavkozlés indirekt modon hordozza
magaban. Ha majd megfeleld minéségben leszink képesek egy tavoli felhasznalét
vagy targyat annak minden szilkséges jellemzéjével megjeleniteni egy masik foldrajzi
ponton (telepresence), akkor hihetetlen mennyiségli utazastél és az ezzel jar6
lizemanyag felhasznalastdl kimélhetjiik meg az emberiséget. Ett6l a minéségtdl még
nagyon tavol allunk, de ami késik, nem mulik!

Feltéve, hogy teliesen ,behaldztuk” a Foldet, még mindig béven marad kihivas
szamunkra. A vilag(ir ember altali meghdditasa kapcsan rengeteget hallani az emberi
testre gyakorolt hatasok veszélyeirdl, illetve az ezeket kikliszobol reményteli miiszaki
megoldasokrdl. Sokat foglalkozunk az (rhaj6 sebességével is, de a tavkdzlés
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kérdéskorét mostohagyermekként kezeli a kdztudat. Pedig mar a szomszédos Mars
bolygd is olyan messze van, hogy csak komoly késleltetéssel tudunk az odajuttatott
lireszkdzokkel kommunikalni. Ahogy tavolodunk a Foéldiinktél Ugy lesz a gigabit/sec-0s
atviteli sebességbdl bit/gigasec. Az idegen bolygok felderitéshez ezért 6nszervez6d6
halézatokra lesz szilkséglnk, melyek szamos egymassal kommunikal6 intelligens
szenzorbdl alinak és egy atjard egységre, amely az 6sszegylijtdtt informaciot el tudja
juttatni a Foldre. Galaxisunk benépesitése hatékony tavkézlés nélkil sokkal inkabb fog
hasonlitani az amébak osztodasahoz, semmint egy magasan fejlett faj tudatos
térnyeréséhez. A probléma megoldadsahoz egész biztosan Uj fizikai torvények
felismerésére és mérndki alkalmazasba vételére lesz sziikség.

Osszegezve a fentebb ismertetett vizidinkat elmondhatjuk, hogy az emberiség
nemcsak énmagan bellil, de bolygdnk mas élélényeivel is tokélyre fogja fejleszteni a
kommunikaciot és tavkozlést, mindségi valtozast hozva mind fajunk, mind a
tarsadalom, mind Foldiink mlkddésébe. A sziikséges tudomanyos és mérnoki
alapokkal rendelkeziink és kitartd6 munkaval célba is érhetink. Az igazi kihivast
tavkozlési szempontbol az univerzum benépesitése fogja jelenteni, azonban az ehhez
elengedhetetien kommunikacidés ismereteknek ma még tavolrdl sem vagyunk
birtokaban.
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Kornyezetiink jovdje

Bevezetés

Az ipari forradalom induldsa oOta szédiletes tempdban fejl6dé tudomany és
technolégia megsokszorozta az ember hatalmat a természet felett. A mérndkok
mélyrehatdan, sokszor vissza nem fordithatéan atalakitottak a bioszférat. A 20. szazad
elejétdl a végeéig tobb mint haromszorosara nétt a Fold népessége, ez pedig korabban
soha nem tapasztalt mértékben novelte az anyagi fogyasztast, ezért jelent6sen
megcsappant a kiaknazhaté nyersanyagok mennyisége. Novekvé mértékben
szennyezbdik el a bolygdnk, meghatarozd tudomanyos kérdk szerint a széndioxid
felszaporodasa a légkorben hozzajarul a globalis felmelegedéshez és az dcean
vizének savanyodasahoz. A folyamatos gazdasagi ndvekedés vilagszerte egyre jobban
terheli a viz-, élelem- és energiaforrasokat, az ebbdl eredd veszélyt csak alapvetd
technoldgiai Ujitasokkal lehet elkertini [1]. A pesszimista ezek alapjan megjosolja a
vilag végét, a fogyasztas ndvelésében érdekeltek bagatellizaljgk a problémat, aki
viszont csak egy kicsit is felelésen gondolkodik, tenni akar. Képességei és lehetdségei
szerint hozza akar jarulni az atmenethez egy olyan vilagba, melyben a megujuld- és
meg nem Ujuld nyersanyagok fogyasztasa, a kdrnyezet elszennyez8dése az ember
életviszonyai szempontjabdl fenntarthaté mértékire csokken.

A tenni akarashoz szilkséges a megbizhatd tajékozottsag, ezért aldbbiakban
legjobb tudasom szerint dsszefoglalom a népességszaporulat kilatasait, az emberi élet
fenntartasahoz nélkiilozhetetlenll szlikséges nyersanyagok, vagyis az édesviz, az
élelem és az energia biztositasanak lehetéségeit és esélyeit a 21. szazadban.
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Népesség

A Fold népessége 1950-ben 2,5 Mrd volt, jelenleg 6,9 Mrd, az ENSZ konzervativ
becslése szerint 2050-re 9,3 Mrd-ra né, és 2100-ban 10,1 Mrd kérll tetézik [2]. Az évi
szaporulat maximuma 1985-ben 2,8 % volt (Afrikaban), ez folyamatosan csokken,
2050-ben Afrikaban is csak 1,5 % lesz. Ha azonban a termékenység mégis a mai
szinten maradna, 2100-ban mar 27 Mrd ember szorongana a bolygén. A legnagyobb
szaporulat Afrikaban és Azsiaban varhato, bar az utdbbi kontinensen 2050-re megall a
népesség novekedése. Az egy asszonyra esé gyermekek szama 2100 koriil az egész
vilagon 2,1 koril lesz, ez az a szam, amely a népesség létszamanak fenntartdsahoz
szlkséges.

Bar minden valdszinliség szerint bolygonk az évszazad végére vart tizmilliard
embert el tudja tartani, nem mindegy, hogy ez az anyagi fogyasztas milyen szintjén
lehetséges. Ha a Fold valamennyi, jelenleg €16 lakoja annyit fogyasztana, mint az atlag
amerikai, a nyersolajkészletek két éven belll elfogynanak, a foldgaz sem tartana
tovabb egy évtizednél, csak a készénre szamithatnank [3]. Ezért véleményem szerint
nem a népességszaporulat, hanem a fogyasztas gyorsuld ndvekedése jelent sulyos
fenyegetést a jovénkre.

Mér ma is nagy gondot okoz az iparilag fejlett orszagoknak, els@sorban
Eurépanak, hogy népességik eloregszik, ezért a munkaerd biztositasahoz, a
nyugdijrendszer pénzigyi stabilitasanak fenntartasdhoz tobb gyereknek kellene
szlletni. Miutan erre nincs remény, a technokratak a joI képzett munkaerd
bevandorlasaban latjak a megoldast. Addig ezzel nem volt probléma, amig a
szegényebb eurdpai régidkbol, Jugoszlaviabdl, Dél-Olaszorszaghdl, Portugaliabdl és
Spanyolorszaghol jottek a vendégmunkasok. Az észak-afrikai és torok bevandorlok
azonban mas civilizaciobol érkeznek, és mara kider(lt, hogy a bevandorlok harmadik
Meg akarjak Orizni identitasukat, az ezt hordoz6 vallast, a hagyomanyaikat és a
szokasaikat. Egyre tobb a konfliktus a centrum gazdag orszagaiban, Németorszagban,
Franciaorszagban és Nagy-Britanniaban, és int6 jel, hogy éppen az & els6szamu
vezetbik jelentették ki a nyilvanossag elétt, hogy a korabban (dvozitdnek kikialtott
multikulturdlis modell megbukott. A probléma kezelése nemcsak politikai, hanem
gazdasagi, szocialis és kulturalis megkdzelitést is igényel, és biztosra vehetd, hogy
egyre tobb konfliktust fog generalni a mindennapokban és kormanyzati szinten
egyarant.

Viz

Auté nélkiil akarmeddig, élelem nélkil harminc napig, ivéviz nélkil azonban csak
harom napig tudunk életben maradni. Erthetd tehat, hogy napjainkban az ivéviz és az
élelmiszer veszi at a kdolaj vezetd szerepét a legfontosabb nyersanyagok soraban. Egy
2001-ben megjelent tanulmany szerint bolygénkon mar sokhely(tt korlatozott az emberi
szlkségleteket kielégitdé mindségli viz mennyisége, az dsszes fogyasztas, mely
nagyjabdl aranyosan valtozik a népességgel, eléri a kitermelheté édesviz tobb mint
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felét [4]. A klimavaltozas és a népesség novekedése miatt a probléma el fog mélydilni,
mivel a népesség haromszor olyan gyorsan ndvekszik, mint az elérhetd édesviz
mennyisége. Ha nem siker(l a jelenleginél sokkal gazdasagosabban felhasznaini az
ivovizet, sulyos kornyezeti és ellatasi problémakkal kell szembenézniink. A vizhiany
szarazsaggal kell megkiizdenie, mig a nyugati régiéban toébb csapadékra lehet
szamitani [4].

Tobb mint egy milliard ember szamara nem elérhetd a tiszta ivoviz, majdnem
harom milliard ember nélkiilozi a kielégité csatornazasi szolgaltatasokat. Az USA-ban
az édesvizi halfajtak 20 szazaléka veszélyeztetett vagy a kihalas szélén all. Varhato,
hogy az elérhetd ivdviz mennyisége korlatozza a mezdégazdasagi termelést, emiatt
sulyos fesziiltségek alakulhatnak ki a mar most is vagy a jovében szarazsaggal sujtott
vidékeken, mint pl. a Szahara alatt elterilé Szahel-6vezet vagy Kozép-Azsia tobb
régidja. A vizhiany minden bizonnyal szamos allat- és névényfaj kihalasat fogja okozni.
Bar a Karpat-medencében driasi foldalatti ivovizkészletekkel rendelkeziink, aminek a
gondos kihasznélasa biztositékot jelenthet inséges idékben, a szarazsag minket sem
kerll el. Figyelmeztetd jel, hogy az ENSZ felvette a Kiskunsagot a félsivatagosodas
veszeélyével fenyegetett terilletek listajara [5].

Elelmiszer

Egyre szélesebb korben valik vildgossa, hogy az élelmiszertermelés stratégiai
agazat. Nem szabad kitenni a piacok rovidtavu profit-érdekeinek, minél szélesebb
korben kéztulajdonba kell venni az alapanyagokat szolgaltaté terméfoldet és tamogatni
kell a csaladi gazdasagokat. Ez utobbiak nem feltétlendil olyan nyereségesek, mint a
nagy gazdasagok, de a csalad igényeihez igazodva, hosszi tavu, biztonsagos
termelést tesznek lehetévé. Az éleimiszertermelés fligg az energiaellatottsagtél, mert a
foldmdveléshez sziikséges gépek, miitragya, ndvényvédd szerek és a szallitas
biztositasahoz energia kell. Nem csodalhato tehat, hogy a kozelmdltban az emelkedd
olajarakkal parhuzamosan az élelmiszerarak is néttek, ami sulyos feszliltségekhez
vezetett egyes, szegényebb régiokban [6]. Ennek oka a népességszaporulat mellett a
globalis felmelegedéshdl eredd széls6séges idéjarasban is keresendd. Miutan az
elérejelzések szerint a kovetkez6 néhany évtizedben a felmelegedés néni fog, a
szélsséges idbjaras gyakoribb lesz, igy az élelmiszer-termelésre egyre nagyobb
nyomas fog nehezedni. A mezégazdasagilag megmivelt tertlet 2030-ra 6,6 %-kal fog
néni, ezzel szemben az allandd terménybegyljtést lehetdvé tevd foldteriilet
novekedése csak 0,64 %-ra tehetdé [7]. Mindez az erdbségek 2,4 %-0s, mas
foldterliletek 6,4 %-os csokkenésével fog jarni. Jelentés probléma, hogy az
élelmiszerek termelése fizikailag egyre jobban elkilonil a nagyvarosi fogyasztoi
helyektél. Ez egyrészt jelentds szallitasi terhet r6 az dgazatra, masrészt kiszolgaltatotta
teszi a nagyvarosok lakdit, ezért nem véletlen, hogy egyre tdbben torekszenek az
onellatasra. Sikerrél els@sorban a fejlett gazdasagu orszagokban lehet beszélni,
példaul Ausztridban mintegy 6tven kistelepiilés bliszkélkedhet azzal, hogy élelmiszer
és energia tekintetében dnellatd. Valoszinli persze, hogy az ilyen 6nellatd termelési
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modnal gazdasagosabban is lehet élelmiszert termelni, a gazdasagossag és a
biztonsag tehat ellentmond egymasnak, de egy esetleges valsag idején az utdbbi valik
meghatarozéva.

Energia

A gazdasagi ndvekedés kozvetlenll kapcsolddik az energiafelhasznalashoz, ezért
a viz és az élelmiszer mellett az emberiség rendelkezésére allé energia mennyisége és
hozzaférhet6sége hatarozza meg a jov6t. A National Intelligence Council jelentése
szerint mar bd tiz év mulva kiteliesedik az atallas az olajrél és a foldgazrél mas
energiahordozokra [1]. Uj utat jelenthetnek a bio-lizemanyagok vagy a minimalis
széndioxid-kibocsatassal jaro, tiszta, szén alapu eljarasok, mint az Olah Gyorgy altal
javasolt metanol-gazdasag [8]. Az atallas azért is elkerllhetetlen, mert a globalis
felmelegedést nagy valészinliséggel el6idézé (iveghazhatast gazok kibocsatasanak
csokkentése mar ma is kiemelt figyelmet kap a gazdasagi tervekben. Németorszagban
egy évtizeden belill leallitigk az 6sszes atomerdmiivet, az dramot az Eszaki-tengerre
telepitett szélerém(-farmokon kivanjak termelni, egész Eurdpat bevonva az elosztasba.
A csucsfogyasztast a norvég fiordok vizével taplalt hatalmas tarozékban ideiglenesen
tarolt energiaval elégitenék ki.

Az atallas az Uj energiahordozokra igencsak kinos lehet majd, mert nem ismertek
jelenleg azok a technolégiak, melyekre tdmaszkodva biztonsagosan levezényelhetd, és
nem is varhatd, hogy ezek 2025-ig kereskedelmi forgalomba kertilienek. Ugyanakkor
nem kerilheté el a valtas, mert kilonb6zd elérejelzések szerint elértik a kdolaj-
kitermelés csUcsat: varhato, hogy a felszinre hozhatdé mennyiség ezutan folyamatosan
évi néhany szazalékkal csokkenni fog. Mindekozben a népesség gyarapodasa és a
ndvekvd fogyasztas iranti igény driasi mértékben ndveli a keresletet. Tetszik, vagy nem
tetszik, a kdnnyen elérhetd és olcsd fosszilis energiara alapozott folyamatos, az ipari
forradalom éta tartd gazdasagi ndvekedési periodus véget érni latszik.

Kovetkeztetések

Nehéz tagadni, hogy a vilag jelentds valtozasok el6tt all, melyek nem feltétlendl
lesznek kellemesek. Egyre nehezebben lehet kielégiteni az elszabadult igényeket, és
komoly formaban felmeriil a fogyasztas csdkkentésének, legalabbis a zérus ndvekedés
lehetéségének a gondolata, mint azt a Rémai Klub jelentése mar négy évtizede
javasolta [9]. Nem latszik azonban, hogy az emberiség elszanta volna magat a
kétségtelendl kinos atmenetre, ezért szilkségszerlien meg fogjuk kapni a pofonokat.
Biztosra veszem, hogy néhany évtizeden bellil az egész vilagon (Eurépaban mar most,
hamarosan az USA-ban, majd a fejlédé gazdasagokban is) leall a gazdasagi
novekedés, ez pedig a mai, kdlcsdnre, kamatra és profitra éplilé rendszerben sulyos
sokkok sorozatat fogja kivaltani, melyek a mai, gorogorszaginal mélyebbek is lehetnek.
Nincs mas lehetéség, sem esély, paradigmavaltasra van szikség, melynek soran
atértékelddik a gazdasagossag, a profit fogalma. Elétérbe keriilhet az 6koszocialis
piacgazdasag eszméje: a javak termelésének és elosztasanak legalkalmasabb terepe
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a piac, de csak akkor, ha ezt szocialis és kdrnyezeti szempontokat figyelembe véve a
kozosség képviseletét ellatd allam ésszerli médon szabalyozza.
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A mérnoki szerkezetek biztonsagarol

Eletvitelinkhdz, javaink eldallitasahoz, jovonk épitéséhez, egyszéval mindségi
életkdrilményeink  biztositasahoz mérndki (mérndkok altal tervezett, gyartott és
lzemeltetett) létesitményeket, szerkezeteket és berendezéseket (tovabbiakban
egységesen szerkezeteket) hasznalunk. Alapvetd torekvéssé valt e szerkezetek
teljesitképességének novelése, ami a rendelkezésre allé forrasok egyre
korlatozottabb volta miatt kihasznaltsaguk fokozasahoz vezet. Nagy értéki, bonyolult
és egyuttal nagy kockazatu létesitményeink, mint a vegyi lizemek, erémdivek, off-shore
platformok, 1égi jarmivek, épitészeti szerkezetek Gregednek, de tovabbi folyamatos
hasznalatukra szilkség van. Ez a szerkezetek biztonsagi tartalékainak a fokozatos
csokkenéséhez vezet. Ezzel parhuzamosan — az utébbi évtizedekben — megvaltozott a
vilag biztonsaggal kapcsolatos felfogasa. A tarsadalom altal elviselt kockazat csokken,
ami a hatésagokat a biztonsagi kdvetelmények fokozatos szigoritasara kényszeriti.

A mérnoki szerkezetek biztonsagat épséglik és miikddoképességik (miszaki
nyelven szerkezeti és funkciondlis integritasuk) biztositasa jelenti. E ketté kdzil most a
szerkezeti integritassal foglalkozunk. A szerkezeti integritas elemzésének alapja, hogy
ismerjlik a szerkezet mechanikai terhelését és kérnyezeti korliiményeit, a szerkezeti
anyag tulajdonséagait és azok valtozasat a terhelés és kornyezet hatasara (karosodasi
folyamatok), tovabba az anyagban a gyartasbdl szarmaz6 és/vagy az lzemelés
hatasara keletkezett folytonossagi hianyokat. Jelenleg ezen informéaciok birtokaban,
determinisztikus vagy valdszinlségi alapon meghatarozott kritériumok felhasznalasaval
értékeljiik az elemzés eredményét, és dontlink a szerkezet tovabbi hasznalatarél vagy
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a hasznalatbél valé kivonasardl, esetleg javitasardl. Az 1. abra a szerkezeti integritas
elemzésének a sémajat mutatja.
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1.4bra. Szerkezeti integritas elemzésének sémaja (Ki: feszliltségintenzitasi tényez6, Kic: torési
szivdssag, Pt térés bekovetkezésének valosziniisége)

A tertlet kozeli jovéje (10-20 év) viszonylag jol kdrvonalazhato, mert elemei mar
megjelentek és fokozatosan éplilnek be a jelenleg alkalmazott eljarasokba. Az ezen
tulmend (20+) eldrejelzés a felismerhetd tendenciabdl torténd extrapolalas és némi
spekulacié alapjan vazolhatd fel. Mik a valtozasok felismerhetd jegyei? Nem az
alapvet6 fizikai 0sszefliggések érvényességi tartomanyanak a kiterjesztését és/vagy Uj
osszefiiggések felfedezését kell varnunk, habar ez nem zérhato ki. A valtozas legfébb
hajtéerejét az informacids technologia és a mikroelekironika fejlédése adja. Csak
példaként: ma mar olyan fejleszté architektirak vannak, amelyek képesek a kiilonbdz6
technolégiak  (magasan integralt  mikroelektronika,  digitalis  technika  és
szamitastechnika) integrélasara; észrevehetden megindult a szoftver és hardver
eszkozok hataranak Osszemosodasa a mikroelektronikai  eszkdzok egyre
yintelligensebbé” valasa kovetkeztében; a vékonyréteg technologia fejlédése
eredményeként kvantumfizikai hatdsok is kimérheték a mikroelektronikaba
jelfeldolgozas céljabdl beintegralt érzékelbkkel.

A folytonossagi hianyok (repedések) detektalasara és jellemzésére szolgald
roncsolasmentes vizsgalatok megbizhatésaga folyamatosan ndvekszik, és a
vizsgalatok helyének és idépontjanak a meghatarozasaban mar donté szerepet kap a
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kockazat értékelése. A vizsgald rendszerek integralédnak, a vizsgalati és értékelési
sebesség ndvekszik, a roncsolasmentes vizsgalatok az integritds elemzés inherens
elemeivé valnak mar a gyartas, de kilondsen a szerkezet hasznalata idészakaban. Az
igazi valtozas ezen a teriileten az lesz, hogy a jelenlegi gyakorlatunkbdl ismert, és
fogalmi rendszerlinkben meghonosodott roncsolasmentes vizsgalatot fel fogja valtani a
szerkezet ,egészségének” a monitorozasa (structural health monitoring, SHM'). Az
SHM legfontosabb jellemzéje, hogy a monitorozé rendszer érzékel6it (optikai,
ultrahangos, akusztikus emisszios, elektromagneses, stb.) beagyazzak a szerkezet
megfelelé pozicidiba. Igy azok a tényleges iizemi és lizemzavari terhelés allapotaban
gylijtk az adatokat, és tovabbitjak folyamatosan az adatgy(ijt6 és adatfeldolgozé
rendszer felé. A rendszer a szerkezet allapotanak (health) értékeléséhez a szamara
megtanitottak alapjan felismeri a karosodasi folyamatot, meghatarozza a karosodas
jovéjére nézve. Az SHM rendszer legfontosabb elemei az érzékeldk, a vezeték nélkili
adatforgalom és a karosodasi algoritmusok. Talan meglep6, de érthetd, hogy az SHM
rendszer elemeinek megbizhatdébbaknak kell lennitik, mint maga a monitorozott
szerkezet.

Az anyagtulajdonsagok meghatarozasa teriiletén a fejlédés egyik meghatarozo

iranya az ugynevezett tdbbskalas modellek megalkotasa. A kis energiat igényl6 torés
bekdvetkezését atomi szintli (pl. kotési energia, diszlokacié energia), a mikroszerkezet
szintjén (pl. szdvet, kivalasok) és a szerkezet makro-geometriai szintjén értelmezhet6
tulajdonsagok  (repedésterjedés) Osszessége vezérli. Magat az instabil
repedésterjedést az anyag torési szivossagaval hozzuk dsszefiiggésbe, ami jelenlegi
ismereteink szerint statisztikus természetl. Az anyagban talalhatd, esetenként
szandékosan létrehozott kivalasok (pl. karbidok) kdzvetlen kdrnyezetét tekintjiik az
anyag gyenge lancszemének. A tdbbskalas modell Iényege a skalaprobléma
athidalasa, azaz az atomi méretli folyamatok modellezésének eredményeit hasznaljak
fel a mikroszerkezet modelligben, majd ebb6l éplil fel a mechanikai tulajdonsagok
(elsBsorban a torési szivdssag) valtozasat leird modul.
Szamitasi mddszereink bizonytalansagat tekintve episztemikus és aleatorikus
bizonytalansagokat kilonbdztethetlink meg. Varhaté az episztemikus bizonytalansagok
erételies csokkenése, de egyuttal nem zérhatjuk ki azt sem, hogy mindségileg Uj
modellek felépitése utjan akar az aleatorikus bizonytalansagokat is csdkkenteni fogjuk
tudni.

Ugy a szerkezet allapotardl torténd adatgydijtésben és a karosodasi modellek
leirdsaban, mint a terhelés leirdsara szolgalé numerikus szamitasi mddszerek
esetében a belathatd idésavban, a szamitastechnika teljesitéképességében minimum
két nagysagrend ndvekedést lehet varni.

1 A helyes magyar elnevezés megtalalasa még eléttiink all.
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Mindezeket 6sszevetve azt gondoljuk, hogy 20 év mulva a kdvetkezdk fogjak képezni a
nagy kockazatu mérndki szerkezetek biztonsag elemzésének fébb elemeit:

o A szerkezeteket specidlisan a kritikus elemek kritikus helyeire tervezett és allandé
jelleggel beagyazott érzékeldkkel fogjak ellatni.

o A szenzorok in-situ érzékelik azokat a kivalasztott paramétereket, amelyek
valtozasa ismert (vagy esetleg még nem ismert) karosodasi folyamat jelenlétére
vagy megindulasara utalhatnak.

o A jelek folyamatos tovabbitasra, feldolgozésra és értékelésre kerlinek. Az
értékelés magaban foglalja a karosodasi mechanizmus felismerését, és a
folyamat elérehaladottsaganak a megitélését.

o Folyamatosan rendelkezésre allnak a terhelési, technoldgiai paraméterek a
létesitmény folyamatiranyitd rendszerébdl.

o Az anyagtulajdonsag adatbazis, a terhelési és kornyezeti adatok, valamint az
anyagkarosodasi modell felhasznéléséval folyamatos el6rejelzés készll a
szerkezet jovébeni allapotarél, amennyiben igény van ra, akkor a miszakilag
lehetséges (azaz biztonsagos) izemidérél.

A 2. abra vazlatosan mutatja a leirtakat.
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2.4bra. A szerkezeti integritas elemzését felvaltd folyamat (kdrosodas proaktiv kezelése)

Az egyik leglényegesebb kulonbség a mémdki szerkezetek biztonsédganak
jelenlegi és mar lathato jovBbeni mddszere kdzott az, hogy amig a roncsolasmentes
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vizsgalatok diszkrét idépontokban szolgaltatnak informaciét a berendezés egyes
tartomanyairol, addig az SHM érzékel6i folyamatosan teszik ezt az érzékeldk altal
figyelt teriiletrl. A masik igen fontos kilénbség — és ez paradigmatikus valtozas, hogy
amig a szerkezeti integritds elemzésének jelenlegi modszere reaktiv, azaz a
roncsolasmentes vizsgalat a karosodast a szerkezeti integritast veszélyeztetd
allapotban észleli, amire reagalni kell, addig az SHM proaktiv, mert a szerkezet
biztonsagaval kapcsolatos eltéréseket azok szerkezeti integritaisra még veszélytelen
allapotukban észleli, és igy szikség esetén megelézd intézkedések hozhatok.

Hogy az SHM merre fejlédik tovabb, illetve az azt kdvetd idészakban mi lesz, arra
a képzeletet is igénybe kell venni. Erzésem szerint koncepcionalisan nem térténik
valtozas, de az SHM létrejottéhez is hozzajaruld miszaki fejlédés nem fog megalini,
amibdl az kovetkezik, hogy a proaktiv karosodas kezelés rendszerének elemei és
maga a rendszer egyre nagyobb teljesitéképességli lesz (a modellek finomodnak, a
sebesség ndé, a megbizhatosag fokozddik). Varhatd, hogy az el6rejelzés mellett a
rendszer feladatai kibéviinek bizonyos intézkedések meghozatalaval, azaz nem csak
érzékelék beagyazasadra keril majd sor, hanem beavatkozd szervekére is.
Természetesen varhatd a modszer szélesebb korl elterjedése.

A mémdki szerkezetek biztonsagardl



Dr. Naszlady Attila

1931-ben sziiletett Budapesten. 1958-ban ,Summa cum laude” mindsitéssel
védte 4altalanos orvosi diplomajat, majd belgyogyasz és kardioldgiai
szakképesitést szerzett. Akadémiai doktor, a SOTE cimzetes egyetemi
tandra, a Magyar Maltai Szeretetszolgalat orszagos féorvosa. Az
orvostudomany és a miszaki tudomanyok hatarteriiletein oktat és kutat.
Orszagosan és vilagszerte egyarant nagy elismerés Ovezi a sziv, az
érrendszer és a tid8 miikoédésével kapcsolatos szamitogépes madszerek
tudomanyos megalapozéasaban, kidolgozasaban és alkalmazasaban elért
eredményeiért. Tobb Ujitas és taldimany megalkotdja, nemzetkozi
konferenciak felkért eléadoja. Szamtalan tarsadalmi és tudomanyos egyestilet
tagja vagy tisztségvisel6je, szaklapok szerkesztdje, szaktudomanyos cikkek
szerzGje, az Europai Orvosinformatikai Tarsasagok Szovetségének
megvalasztott elndke. Kalmar emlékérem tulajdonosa, Kivald egyetemi oktato,
Kivalo orvos. 1993-ban lovagga utotték Bouillon vardban. A Maltai
Aranykereszt Erdemérem, a Magyar Kéztarsasagi Erdemrend Tisztikeresztje,
a Koztarsasag Elndkének Erdemérme kitiintetettje.

Gabor Dénes-dijas 1997-ben.

A személykoveto betegellatas jovobeli informacio
technolagiaja

Mind az eurdpai allamok unids tomorilése, mind a vilagegyesités (globalizacio)
gyorsulé folyamata, tovabbéa az orvosi szakterlletek szédlletes iramu ismeret bévilése
egyre jobban megkoveteli a személykdvetd egészségligyi ellatas informacié-, és
kommunikéacio6 technoldgiai megoldasat.

Korabban az orvos egyedll a betegtél szarmaz6 adatokat vehette figyelembe,
napjainkban viszont az emlitett szakmai ismeretozon miatt ezt csak egyre tobb
szakorvos véleményébdl képes Osszedllitani. Ezt nevezik megosztott ellatasnak
(latinul: curatio extramuralis, angolul: shared care). Ma mar nem is érti a beteg a réla
sz6l6 informacidkat, melyeket hovatovabb az orvos is alig ért meg, ha a lelet mas
szakterilleten keletkezett és a laikus beteg tolmacsolasabol kellene megtudnia a
tarsszakmak véleményét. A shared care és a hozza sziikséges elektronikus
dokumentéacié az EU orvosinformatikai programjanak is egyik kozponti témaja

A beteg, az orvos és az egészségigyi szervezetek (pl. biztositok) szamara
valamennyi, de korantsem elegendé informaciét nyujt6 European Health Card 2000.
szeptember 15-vel indult, 2001 végére tervezték kidolgozni, 2002 végére kiterjedt
hasznalatat, a szlikséges biztonsag mellett 16v0 hozzaférést kellett volna elérni.
Ehelyett szamos részleges probalkozas folyik.

A betegellatasra fordithaté idé pedig rohané vilagunkban egyre révidll. A beteg
elsérendli érdeke a mielébbi ellatashoz jutas. Ehhez: olyan informéacié szlikséges,
amely

1. gyorsan elérhetd (térben, id6ben, hivatali rendben, érthetéen tovabbithatéan),

2. pontos (lehetéleg mennyiségi mutatéval rendelkez0),
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3. szakszer(i (egyértelmd, jellemzé kifejezéseket hasznalo)
4. telies (a személy minden panaszara és tiinetére, leletére kiterjedd),
5. friss és korabbi adatokra, (jelenlegi és el6torténeti egészséglgyi eseményekre)
tamaszkodik,
6. egyszerre és azonnal all rendelkezésre (az egészséguigyi szakember és a beteg
talalkozasakor),
7. ahozzaférés kilonféle jogosultsagai feltételek kezelésére alkalmas.
A fenti hét kdvetelményt - raadasul tobb nyelven - papir adathordozéval lehetetlen
teljesiteni.

Egyetlen technikai megoldas létezik, mely a felsorolt feltételeknek hianytalanul
eleget tud tenni: az Egészségligyi Személyi Elektronikus Memoria-kartya. (réviditése:
ESzEM, - mely egyuttal a ,rovid ész” feledékenységét is képes ellensulyozni). Nem
véletlen, hogy vilagszerte sok helylitt alkalmaztak mar j6 néhany év 6ta, de mindig
mindenitt csak részmegoldasként: személyazonositdo vagy biztositasi, esetenként
véradasi, gyogyszer fogyasztasi dokumentalas céliara. A teljes betegdokumentacio
folytatdlagos, id6t allé rogzitése és barhol (pl.: Utszéli baleset), barmikor elérhetésége
még eszméletlen beteg esetében is, csak a betegnél tartott aktiv memériaju pl. ESzEM
kartyaval biztosithato.

Hogy miért nem sikeriilt eddig altalanosan elfogadotta tenni ezt a megoldast, annak
tobb oka van:
e amegoldast nem a személy egészséglgyi. ellatasanak oldalarél kdzelitették meg,
o azelvart és teljesitett tarolokapacitas aranytalansagait rosszul szamitottak ki,
o akulénbdzd informacié hordozok:
e sz0veg (iras v. hang),
o gOrbe (amplittdd/idéd illetve amplitidd/amplitudé fliggvény),
o  éskép (valamint a metakommunikacid),
kezelése tul bonyolult feladatnak bizonyult.
Tovabbi akadalyozé tényezd még
e a kartyagyartok és forgalmazd cégek kozotti versengés, egymas termékeinek
akadalyoztatasa,
e a szamitbgépes mikodtetés "hogyan'-jainak kilonbdzésége (kodrendszerek,
software-ek);
o emberi tényezdk: értetlenség, féltékenység, lzleti remények, cégbefolyasok,
célzott konzervativizmus (ne mondjam: maradisag), vagy éppen
e az Uj hatasos technoldgiak blvolete (pl. az Internet ,mindenhatosaga” hite).

A kérdéskor részletes attekintése.
l. Orvos-szakmai megkozelités

Az emberkdzpontu egészségligyi ellatas Informacios és  Kommunikacios
Technoldgiai (IKT) tdmogatasa a kiindulas és nem az eset iranyult finanszirozas
elszamolasanak, ellenérzésének a megoldasa.
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Ez az elsérendi cél, masodrendi célként azonban az elldtas gazdasagi
menedzselését is elvarjak ezen a teriileten az optimélis IKT-t6l. Csak azt jogos
finanszirozni, ami a paciens egészsége érdekében az egészséqligyi ellatas keretében
valoban megtorténik.

Minek kell megtorténnie? Azoknak a projektiv, preventiv, curativ, rehabilitativ
eljgrasoknak, amelyekre a paciensnek sziiksége van. Az adatgyljtésben tehat az
egészség szempontjabdl sziikséges adatok felmérése és ehhez orvosi és gazdasagi
mit/miért elemzés (risk/benefit ill. cost/effectiveness) célszer(.

"Nincs veszélyesebb dolog, mint kévetkeztetésre jutni miel6tt
adataink lennének"- mondja Sherlock Holmes Conan Doyle
regényeiben. En hozzateszem ,valés, igaz” adataink.

Az alapadatok elsé csoportja a személy azonositasahoz, egyedi jellemzéséhez
szlkségesek (szam, hely, id6 jellegliek); az alapadatok masodik csoportja a torténet:
panaszok és tinetek listaja, mert ezek miatt, ill. ezektdl valdé megszabadulas végett
jelenik meg a paciens az egészséguigyi szolgalatban.

Szakmai és gazdasagi tapasztalat, hogy, ha az adott alkalommal az ellatas nem
terjed ki a paciens minden panaszara és tiinetére, mind ,keresztmetszetben, mind
hosszmetszetben”, akkor

1. nem ember-kézpontl az orvoslas,

2. nem gazdasagos az ellatas,
mert az ismételt megjelenés mas-mas ok és cél alapjan szakmailag is, gazdasagilag is
tobb raforditast igényel 6sszesen, mintha egyszerre intézték volna el.

Kétségtelen, hogy igy tobb adat keletkezik, mintha csak a jelentkezés kozvetlen
okaval foglalkoznank. Itt 1ép be korunk nagyszer(i lehetésége az IKT, mely barmennyi
ilyen jellegli adatot kezelni képes, ha megérti mind az adatokat, mind az adatokkal
tennivalot (program) a gép nyelvére leforditva.

Akar raktarozni (archivalni), akar tovabbitani kell az adatokat vagy az
adatosszefliggéseket, azaz informéaciokat, az ember/gép tolmacsolas feladatat vagy az
embernek (kddismeret) vagy a gépnek (természetes nyelv feldolgozas - Natural
Language Processing - NLP) kell ellatnia.

A személyhez kotott, fbleg egészségiigyi adatok védelme jogrendben
szabalyozott, ezek un. bizalmas jellegli, nem nyilvanos és csak a tulajdonos
engedélyével kdz6lhetd adatok.

Il. Technikai megkozelités
A fent emlitett bizalmas jelleget mar veszélyeztetheti és/ivagy akadalyozhatja a
nyilvanos tavkozlési vonalak hasznalata, vagyis egészségligyi és informatikai
halézaton forgalmazasa, még, ha kriptogréfiai eljarassal torténik is. (Mint ismeretes a
banki és katonai adatbazisokba is tobben, tobbszér betortek.). Ezenkivil, még két
jelentds érv szol a "haldzati megoldas" ellen.
1. A halézat nem mindenhol, nem mindenkinek, nem mindig és nem
lizembiztosan érhetd el, még a mobil és miholdas vildagban sem - a
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koltségekrdl nem is beszélve. (vd. adashibak, vételhibak). Marpedig itt a
"selejt"-en életek mulhatnak, mint a tlizszerészeknél.
2. Helyhez kétott, kdzpont(ok) kialakitasa lenne szlikséges ez pedig
o alland¢ aktualizalast igényel, ami
o sohanem lehet naprakész és igy
o sohanem lehet teljes,
o tarold kapacitdsa soha sem optimalis, azaz
Ujabb tetemes Kkoltségbe kerlil a bdvitése vagy terjengéssége
(redundans),
e birtoklasi vagyat gerjeszt akar a legalis, de f6leg egy illegélis hatalom
tagjaiban, ezért biztonsagi kockazattal és/vagy emiatti tébblet koltséggel
jar.

Ezekkel szemben a személyes, telies, egészséglgyi ellatdshoz sziikséges
informaciéhordozdk - szévegek, fiiggvénygorbék és képek — egyuttese, mint kérlap
(EHCR = Electronic Health Care Record) mikroszamitogéppel azaz a kombinalt (chip +
lézer) miikddOképes emlékezé kartyaval (active memory card) allandéan a
tulajdonosnal hordhatéva valik. Egyben a mar emlitett ,tolmacs” szerepet is betélti a
személy és a szamitdgép I/0 része kozott, tehat nincs semmiféle emberi kédolasra
szlkség.

flymédon sokoldali megoldas valosul meg, melynek elényds tulajdonsagai:

1.

>

© N o

az azonnali, helybeni hozzaférés
1.1. éppen ott, ahol a sziikség megkdveteli, ugyanis
1.2. abetekintés jogosultsaga a kartya atadasaval megvalésul,
1.3. méghozza az egyes résztarolokhoz elére meghatarozottan
e szegmentalisan,
o professzionalisan, azaz nyitd-kartya altal automatikusan,
o ésilletéktelenek ellen védetten, még elvesztés esetén is;
1.4. ahaziorvosnal a kartyatulajdonos altal engedélyezett masolattal.
a naprakészség, mert az ellatas helyén és idején toltik fel Ujra és Ujra a legujabb
adatokkal és informaciokkal,
a megbizhatdsag, mert az ellatas éles (izemében rogzitett adat (és nem az utélag
adminisztralt) az egyediil biztosan valédi,
a voltaképpen végtelen lehetéség, mégis mindig optimalis (a
tényleges=szlikséges) 6sszes tarolo kapacitas;
az osztott adatbazis, tehat hatalom ellen, kisajatitas ellen védett;
nagysagrendekkel olcsdbb;
a titkositas feleléssége a tulajdonosé;
mobil ki- és bemeneti interfész is rendelkezésre all (pl.: menték);
ez a legegyszer(ibb modja a megosztott ellatasnak, ami ma mar elkerilhetetlen,
ugyanis
o a kiilonbdz6 szakterlletek specialitasaira szikség van, mert a med.univ. mar
nem gyézi kdvetni a medicina-t;
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o a lakossagi migracio fokozodik, sét idegenajku kérnyezetbe is eljut a paciens,
(pl. turizmus, munkavallalas).

lll. Megvaldsitas lebonyolitasa (menedzselése)

1995-98 kozott mintegy 5000 kartya kitdltésén és panasz-tiinet-lelet szintl
feldolgozason szerzett tapasztalatok alapjan kertilt sor a CEN TC/251 igazgatdjanak
Georges de Moor professzornak a meghivasara és az amerikai-eurdpai szabvany
egyeztetd konferencian (Toward Global Consensus and Cooperation Conference on
Bermuda 1997) tartott eléadasunkra.. Ebben bemutattuk, hogy az ESzEM rendszer a
maga nemében ma is egyediilallé a vilagon, mert nem siker(lt masoknak a telies
korlapot egyetlen chip-kartyara ratomoériteni. (Azédta chip+laser (4MB) megoldast is
kidolgoztunk.)

A Bizottsag kotelezett a kozlésre (Id. Naszlady A.,and Naszlady J. International Journal
of Medical Informatics 1998 Febr, 48: NOS 1-3, pp.191-194 Special Issue
Standardisation in Health Informatics).

Az ESzEM rendszer bevezetésének fontosabb lépései:
o Az elsd kitoltés oktatasa,
o A perszonalizalé helyek fényképezdgépekkel, kartyaolvaséval és software - rel
ellatasa,
A kivalasztott lakossag szamanak megfelelé kartya mennyiség beszerzése,
A kartyalaminal6 kozpontok felszerelése laminaloval és software-rel,
Gyogyszertarak személyzetének oktatasa,
Gyogyszertarak kartya 1/0 —val és software-rel ellatasa,
Orvosi munkahelyek személyzetének oktatasa,
Orvosi munkahelyek kartya 1/0 —val és software-rel ellatasa,
Mentészolgalat személyzetének oktatasa,
Ment6szolgalat kartya olvaséval ellatasa,
Lakossag mozgdsitas megszervezése, reklam, népszer(sités,
Az ESzEM Kkartyara iras/olvasas jogosultak (orvosok, mentdsok, patikusok)
kulcskartyaval torténd ellatasa.

Az ESzEM rendszer bevezetésének vazlatos idéterve:

6 honap az elBkésziiletekre, 6 honap arra, hogy a haziorvosok a sajat betegeiknek
kitbltsék az ESzEM — kartyajat.

(Egy kartya orvosi kitoltése — a 850 strukturalt kérdéssel és 550 betegvizsgalati lelettel
egyltt — tobb, mint ezer betegen kiprobaltan — atlag 40 perc. 1000 betegre 666 6ra,
azaz 84 nyolcéras napnyi munkaidd, ami 4 hénap. Mivel az orvos legfeljebb félnapot
szanhat ra, igy 8 honap, illetve, ha 1400 betege van, akkor is egy év alatt befejezheti
az alapadat felvételt. Azutan viszont tobbszdrdsen visszanyeri a raforditott idét, mert
nem kell kartont keresgetni, mindig teljes kértorténetet lat, a korabbi és friss labor
adatokkal, szakorvosi leletekkel, sét a kivaltott gyogyszerekrél is érteslil.)
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Az ESzEM rendszer eszkoz igénye, feltéve, hogy az egyes helyeken van szamitbgép:
o Hibrid kartya (Chip+lézer),
o Olvaso/ird meghaitd, Digitalis fényképez8gép; szoftverek,
o Laminal6 készlilék, Oktatasi és népszerisitési anyagok.

Osszefoglalva megallapithato, hogy az ESzEM rendszer

o voltaképpen elektronikus telies korlap, mely személyre szabott, a siirgésségi
ellatasra, valamint az egészségi allapot idébeli kovetésére alkalmas,

e ugyanakkor a biztositas szaméra jogosultsagi, gyogyszer ellenérzési, a
kozegészségligynek teriileti, az egyén szocidlis helyzetére utald foglalkozasi
adatokat tartalmaz, de mas, egészségi allapottal dssze nem fliggd informéaciot
kizar,

o maximalis a térbeli és id6beli szlkséges hozzaférés lehetésége, ugyanakkor
illetéktelen betekintés ellen védett, és technikailag minden mas hasonlé
teljesitményt nyljt6 megoldasnal nemcsak olcsdbb, de a gyogyszer ellendrzés
ismert hatasa kovetkeztében igen rovid idd alatt meg is térdil.
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Dr. Németh Jozsef

1938 jllius 3.-an szilettem Nagysimonyiban. 1958-ban nyertem felvételt az
ELTE Bolcsészettudomanyi Karanak magyar-torténelem szakara. Diplomat
1963-ban  szereztem. Kezdetben - szakdolgozatomat folytatva -
historiografiaval foglalkoztam, s ebbdl irtam egyetemi doktori dolgozatomat.
Kdzben — mar miiegyetemi oktatoként érdeklédésem a miszaki értelmiség
torténete felé fordult, s lettem MTA aspirans. 1976-ban védtem meg
kandidatusi értekezésemet a miiszaki értelmiség torténetébdl. PhD fokozatot
mszaki tudomanybol 2003-ban kaptam.

Tobb mint négy évtizede kutatom és oktatom a technika, a mérndkség
magyarorszagi torténetét. Elndke vagyok az MTA Tudomany-  és

Technikatorténeti Bizottsaganak, alapitd programvezetéje a BME Tudomany
és Technikatorténeti Doktori Iskolajanak. Kutatott targykdreimbdl 9 kényvem,
tobb mint 70 tudomanyos kdzleményem jelent meg magyar és idegen
nyelven. 2005-ben jelent meg: "A Mlegyetemtdl a vilaghirig” c. konyvem
magyar és angol nyelven. A mérndki alkotomunka szépségét szerettem volna
bemutatni eddig megjelent kényveimben, tanulmanyaimban, konferenciakon
elhangzott el6adasaimban.

In Memoriam Gabor Dénes elismerés 2011-ben.

A Miegyetemtél a vilaghirig
(A Miiegyetemtdl a vilaghirig? El6d6k nyomdokan)

A NOVOFER Alapitvany megtiszteld felkérésére idé kellett az igenld valasz
adasara. Nem vagyok mémdk - habar miszaki és természettudomanyos
érdeklédésem formalasat egykori gimnaziumi tanaraimnak kdszonve az is lehettem
volna. A torténelem irénti vonzalmamat azonban, e targy elkdtelezett nagy tudasu
kozépiskolai tanara véglegesnek t{ing palyara terelte.

Az egyetemi évek egy parhuzamos ismeretszerzés, de egyben Uj utak keresésére
0sztondztek a forrdsok elemzései soran.

Fiatal oktatéként — a historiogréfidhoz nem maradva hitlen — a miszaki
értelmiség és a technika torténetének kutatéja, oktatoja lettem.

A Miegyetemen toltott 100. félév kiiszobén mindent nagy adomanynak tekintek.
Nem csupan hajdan volt mérnok és természettudosok életét, munkassagat ismertem
meg — s publikaltam, de megismertem a miiszaki élet, a hazai és nemzetkdzi technikai
kultira él6 mvel6it, azokat az alkot6 magyarokat, akiknek munkassagabdl sokat
tanultam. Remélem, a technika- és mérndktorténetet, a szabadalmak, talalmanyok
cimd targykoroket hallgaté tanitvanyaimnak az el6dok és a mai alkot6 mérndk és
természettudésok munkassaganak megismertetésével erdsiteni tudom jovendd
palyajuk iranti elkotelezettségliket, identitasukat.

Az elmult évtizedek soran kdzel tizezer hallgato jart egyetemi eléadasaimra.
Természetesen sokan koz(llk nem itt hallottak el6szdr a nagy eléddkrdl, am a kdz0s
munka eredményeként — tandrai eléadast is tarthattak, de zard dolgozatot mindenki irt
— tobb lett az ismeretiik, talan formalddott a szemléletiik.
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Sajnos a kozépiskolai évek kevés ismeretet adnak a magyar technikai kultira nagy
alkotdirdl. Valaki mondhatja, ugy is sok az ismeretek atadasa, a diakokat elarasztja az
adatok halmaza.

Orok reménykeddként — a magam szerény eszkozeivel hozzajarulva — a magyar
technikai kultira eredményeinek megismertetését ne adjuk fel.

E6tvos Lorand irta egyszer: ,Az az igaz tudomany, amely vilagra szol”. Legyiink
biszkék az el6ttlink jardkra, de gondoljunk arrais, ki viszi tovabb ezt az drokséget?

A futd idé, a fakuld emlékezet, vagy a hianyos tudas ront 21. szazadi eurdpai és
vilaghorizontu esélyeinken. Jé safarai legyink az el6ttink jardk technikai és
természettudomanyos eredményeinek.

1977-t61 specidlis kollégiumként, majd 1988-t6l valaszthatd targyként e
kérdéskoroket hallgatd ,jové mérndkei” kézil 8 — 10 f6 valasztotta dolgozati témaként
félévente Gabor Dénes munkassaganak bemutatasat.

Minden témakor, igy a Gabor Dénes munkassagat bemutatd dolgozatok irdinak is
indokolni kellett ttmavélasztasukat.

,Mar kiskoromban mikor megkaptam az els6 magnokazettamat, feltlint egy
csillogdé dolog a kazetta tokjan, akkor csodalkozva néztem mi lehet ez a kis furcsa
matrica” — irta egy gépészmérndk hallgatd, majd igy folytatta: ,Egy zsiraf hajolgatott
rajta, ahogy forditottam. Nagyon megtetszett a hologram, nem tudtam hogyan
mkddhet, miért mozog a kép. Vajon ki talalhatott ki egy ilyen fantasztikus dolgot? Par
évvel utana strandon voltunk, kozben olvasgattam. Rendszeresen olvastam az Elet és
Tudomany cim( lapot. Egyszer csak rabukkantam egy cikkre, ami Gabor Dénes életét
mutatta be... Akkor fedeztem fel a sorok kozott, hogy neki készdnhetjiik a hologramot.
Meglepddtem, amikor megtudtam, hogy egy magyar az, aki feltalalta. Bliszke is lettem
egy kicsit... Azota, ha valakivel lattunk hologramot, megkérdeztem, tudja-e ki talalta fel.
Azon is csodalkoztam, hogy méar 10 éves kordban benyujtotta elsé szabadalmat. El
sem akartam hinni. Hiszen én 10 évesen még a jatékaimmal voltam elfoglalva.”

Néha nem kénny( kivalasztani, hogy kirdl késziiljén a dolgozat.

,Mikor az elsé mérndkképzés dran a tanar Ur kiosztotta a feladatot és lattam, hogy
majd egy olyan emberrdl kell irni évvégén, aki tudasaval, tehetségével Oregbitette a
magyar mérndkség hirnevét, csak mosolyogni tudtam azon, hogy ez milyen egyszer(i
feladat. Gondoltam magamban, a rengeteg hires mérndk kozll csak akad, akirdl
rengeteg anyagot talalok. Teltek multak a hetek, most mar csak ki kellene valasztani.
Automatabél pénzt vettem ki. Bankkartyamon a hologram. Ja! O volt a csodagyerek a
korhintaval. Réla irok! Nem bantam meg. Gabor Dénes példat adott emberségbél,
tudasvagybal, leleménybdl. Meg abbol, hogy Nobel-dijasként sem kell, illetve lehet a
tarsadalom problémai felé fordulas nélkl élni. A jov6t nem is talalom fel, de szeretnék
érte mérnokként tenni valamit.” gy vallott a holnap informatikus mérndke.

,Leendd szakmam egyik kiemelkedd alakja volt. Itt tudtam meg, hogy ott is
dolgozott, ahol nagyapam kezdte palyajat. Ma mar mas az egykori Egyesiilt [zzd. Nem
tudom, megtaléina-e helyét itt Gabor Dénes, 6 biztos s én is szeretném.” Ezt egy
gépészmérndk hallgato irta.

A Miegyetemtdl a vilaghirig



Néha azt mondjak, hogy napjainkban elvesztek a példaképek. A jov6 mérndkeinek
vallomasai az ellenkez6jét bizonyitjak.

JErdekiddésem mar gyerekkorom 6ta a miiszaki palya felé iranyult, szerettem a
matematikat és a fizikat egyarant. Viszont véleményem szerint, a tudomany
megismeréséhez hozzatartozik, ha ismerjik az alkotdk életét, tudjuk mit és hogyan
alkottak...” — irta egy gépészmérndk hallgatd, majd igy fejezi be vallomasat: ,Bliszkén
merem mondani, hogy erre az egyetemre jarhatok, és hogy el6ttem ily nagy emberek
tanultak itt. Remélem, hogy tanulok példajukbdl és sikerll nekem is Oregbiteni az
egyetem hirnevét!”

Lehetne idézni tovabb a vallomasokbol, s néhany hét mulva mar a mostani kurzus
hallgatdi irjak le gondolataikat.

Talan e néhany vallomas bepillantast enged hallgatéink gondolatvilagaba. Ezeket
olvasva, bizonysagot talalunk arra, hogy a tegnapok nagy magyar alkot6i, a
technikatorténet mérfoldkovei, az egykori mesterek - kéztik Gabor Dénes -
munkassagat hozzajuk méltd tanitvanyok viszik tovabb a jov6 feltalalasanak
reménységével, a technikai kultira gazdagitasaval.

Banki Donat, Zipernowsky Karoly, Jendrassik Gyorgy, Heller Laszlo és masok
munkassagat megismerve hallgatoink szdmara egyértelmd, hogy bar az innovacio, a
kreativitas Uj keleti fogalomnak gondolhatd, am évszazados gyakorlata van. Az is
tudatosul, hogy az étlettél a megvaldsulasig rovid idének kell eltelnie, de ehhez nem
elég a jo otlet, kell az innovativ légkdr, amely egy j0 kormanyzati és iparpolitika
elengedhetetien része, valamint ezek altal tdmogatott olyan miiszaki felséoktatas,
amely a vilag fejlett régidinak ismeretében kell§ lehetéségekkel rendelkezve felkészit a
holnap miszaki feladatainak megoldasara, illetve megvalositasara.

A Miegyetemtdl a vilaghirig



Dr. Rozsos Istvan

Nagykanizsan sziletett 1932-ben. Ny. osztalyvezet6 és megyei
sebészszakf6orvos, a Pécsi Tudomanyegyetem emeritus professzora, az
MTA doktora, a Somogy Megyei Kaposi Mor Oktatd Kérhazban féigazgatdi
tanacsadd. Szamos miitéti modositast és Uj eljarast dolgozott ki. Korabban a
POTE Anatémiai Szdvet és Fejlddéstani Intézetében alapkutatasokat végzett:
elséként mutatott ki drids szinapsisokat a Burdach-magban és igazolta a
ganglion coeliacumban zarodo vegetativ reflexiv lehetéségét, az ileogastricus

és Kklinikai vizsgalatokban igazolta a funkcionalis anatémiai szempontok
jelentdségét a gyomorpétlas sebészetében, kidolgozta a mikrolaparotomiaban

végezhetd cholecystectomia miitéttanat és a miitéthez nélkilozhetetlen
ROMICRO®-szettet. Kétszaz dolgozatot, négy konyvet, harom konyvfejezetet
irt, 500 el6adast és referatumot tartott hazai és nemzetkdzi forumon. Szamos
magyar és nemzetkozi szakmai tarsasag rendes vagy tiszteletbeli tagja, a
PATE diszdoktora, Kaposvar diszpolgara, 23 — tobbek kézt a Balassa-, az
1956-0s és Maléter Pal-emlékérem, a Koztarsasag Erdemrend Kis és Tiszti
Keresztje — kitiintetés tulajdonosa.

Gabor Dénes-dijas 1999-ben.

Quo vadis chirurgia

A tudomany és a technolégia robbanasszer( fejlédése az orvostudomany minden
agat magaval ragadta, kordbban nem latott lehet6ségeket, veszélyeket és
ellentmondasokat halmozott fel. A gy6gyitd6 munka komplexebbé valt, szadmos
specialitds és szubspecialitas jott létre, a paciensek elvarasai folyamatosan nének. A
sebészek és a sebészet helyzete megvaltozott, ami a sebészképzéssel szemben is
Ujabb kdvetelményeket allit. A valtoztatasok elkerilhetetlenek, a tapasztalt sebészek
feladata, hogy a valtoztatasok szilkségességét megmagyarazzak, és lehetbleg
iranyitsak e folyamatot. Hat évtizeden at gyakoroltam a kisérletes és Kklinikai
sebészetet, tudomanyos munkammal az MTA doktori fokozatat értem el, részt vettem a
medikusok és egészségugyi féiskolai hallgatok oktatdsaban, a sebészszakorvos- és
doktoranduszképzésben. Ezért orommel vettem a NOVOFER Alapitvany elndkségének
felhivasat, hogy mint Gabor Dénes-dijas, fogalmazzam meg a 21. szazadra viziomat
szakteriletem formalodasardl. A sebészet jovéje akkor valik betekinthetévé, ha
ismerjlik multjat és jelenét. E rendkiviil dsszetett kérdéshalmazbdl a rendelkezésemre
allé keretben els6sorban a sebészszakorvos-képzés problémait érintem.

Helyzetelemzési vazlat

A 21. szdzad elején a tarsadalmak tagjainak elvarasai a tudomannyal szemben
megnéttek, szinte minden problémara a kiilonbézd diszciplinaktdl varjak a megoldast.
E folyamatban fokozddott a bizalmatlansag a sebészekkel szemben, mikdzben a
sebészet és a sebészek helyzete is megvaltozott. A tarsadalom jogos igényei, és
azokat kielégiteni képes anyagi feltételek kozt egyre nagyobb a feszliltség. Eléregedd
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tarsadalmunkban egyre vékonyabb réteg biztositia a financialis alapot az egyre
dragabb diagnosztikai és terapias eszkdzok, gyogyszerek beszerzéséhez. E
lehetéséget tovabb szlikiti a kartéritési perek szamanak rohamos névekedése, nem
kivanatos tovabbi anyagi veszteséget eredményez a kényszer(i defenziv medicina. E
korilmények és a sebészet valamint a sebészek helyzetének valtozésai a
szakorvosképzéssel szemben is Ujabb kdvetelményeket allitanak, amihez hianyosak a
feltételek, a sebészek anyagi elismertsége pedig arcpiritdan alacsony.

A ,hagyomanyos” sebészettel szemben a laparoszképos sebészet a
haromdimenzios matéti terilet vizualizaciojat beszlkit, a kétdimenziés latas
lehetéséget nydjtja, a tapintas érzékelését kiiktatja, az intuitiv. mozgas lehetéségét
korlatozza, és a mitéti terllet rogzitett megkozelitését teszi lehetévé. E koriilmények
Ujabb kihivast jelentenek a sebészek és a képzéstikért felelések szamara. Ma mar nem
lehetséges pusztan miitéttankdnyv és anatomiai atlasz alapjan felkésziilni az
eredményes mlitét elvégzésére. A technikailag bonyolultabb eljarasokhoz elsésorban a
perceptualis motorikus jartassag: a szem-agy-kéz reflex médositasa szilkséges. Ennek
fejlesztéséhez elégyakorlatok szlikségesek.

A tréninghez kilonb6z6 mddszereket fejlesztettek ki mind az egyszer(ibb, mind
pedig a bonyolultabb technika elsajatitasahoz. A laparoszkopos eljarasokat
komplexebbé teszi a robotasszisztald technika, mely haromdimenziés latas lehetéséget
is nyujt, azonban tovabbi problémakat is felvet. Klinikai alkalmazasa el6tt allatokon és
cadaveren végzett tréning lenne szlikséges, az ismert nehézségek és korlatok miatt
kilonbdzd szimulacids technolégiakat dolgoztak ki.

Adalékok a sebészszakorvos-képzés uj paradigmajahoz

Spencer szerint a sebészeti miitétek soran végzett tevékenységek 25 szazaléka
igényel technikai kompetenciat, 75 szazaléka pedig dontésekbél all. A sebészi dontés
jellegzetességei: gyakran inkomplett, bizonytalan vagy ellentmondé informacidk alapjan
kell meghozni, a dontés altaldban visszavonhatatlan, gyakran elkeriilhetetlen, sok
esetben kényszeritd és gyakran jelentékeny veszteség lehet6ségével jar. A dontés
minésége pedig tdbbnyire révid idén belll lathatéva valik. A sebész azonban a 21.
tevékenységéhez nélkiilozhetetlen az intenziv terapias lehetéségek, az orvostudomany
mas againak naprakész ismerete valamint mikddésink eredményességének
folyamatos ellenérzése. Hivatasunk gyakorlatanak magas szintre emelése mellett el
kell sajatitani a rendszereken bellili munkaképességet, interperszonalis kapcsolatok
kezelésének miivészetét, és a kommunikacios képesség fejlesztését.

A képzés Uj paradigmajanak kialakitasahoz szamba kell venni a kartéritési perek
gyakori, visszatéré okait (kommunikacios zavarok, elégtelen dokumentalas, a sebész
hianyos gyakorlata és nem megfelel6 fejlédése, magaban a rendszerben és
eljarasokban rejlé hibak), és a kognitiv tudomanyok legujabb ismereteit. Korabban a
technikai kompetencia fejlesztésével kapcsolatos kérdéseket érintettem, azonban a
sebészszakorvos-képzésnél figyelembe kell venni a személyiség kompetenciainak és
tudatnak fejlesztési lehetéségeit is. Nagy Jozsef a személyiség perszonalis, szocialis
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és specialis kompetenciait sorolja fel, a kompetenciak kdzéppontjaban a kognitiv
kompetenciat, a ,csucsra” pedig a tudatot helyezi. A tudatrél keveset tudunk. Edelman
a tudatot energianak tekintette, a 20. szazad elején az én-tudat fontos szerepét
hangsUlyoztak a szellemi energia elosztasaban, mely egyénileg kilonbézd, de
neveléssel, gyakorlassal, 6nneveléssel Iényegesen fokozhato.

Nagy Jézsef szerint a tudat meghatéarozo eleme a vilagtudat és az én-tudat, mint

tanult komponensrendszer az értelmezé és Onértelmezé szintli aktivitas eszkoze.
Koherens motivum és ismeretrendszer, amely a személyiség miikddésének alapvetd
feltétele, az identitas alapja, egzisztencialis jelentéségli dontések mércéje, a
magatartas legmagasabb szintli szabalyoz6ja. A személyes tudat motivumok,
ismeretek vilagmagyarazatot adé hierarchikus rendszere, melyben a személy én-tudata
meghatarozza sajat helyét és szerepét. Koherens személyes tudat nélkiil az ember
viszonyitasi alap, tajékozodasi pont, iranytli nélkili lény, akinek magatartasat 6roklott
mechanizmusok, szokasok és az aktualis, kiilsé erétér kolcsdnhatasai szabalyozzak.
A sebészi judicium (kifinomult intellektuélis, emocionalis, moralis és fizikai kapacitas)
és a kognitiv kompetencia 0Osszefliggésének megértéséhez és fejlesztésének
lehetéségéhez megfeleld vazlatot kinal az elméleti pedagdgia, amikor a kognitiv
kompetencia komplex képességeinek — a kommunikacio, a tanulas és a tudasszerzés —
korébe helyezi a gondolkodast. A gondolkodas egyszer(i képességei a konvertalé
képesség, mely informéaciot kddol, dekddol, konvertal; a rendszerez6 képesség egység-
és viszonyfelismeré valamint konstrualé feladatokat végez; a logikai képesség a
perceptualis predikcié orokiétt alapjaval rendelkezik, és Uj informacidkat képez; a
kombinativ képesség vagy a ,munkamemoria” mielétt a hosszu tavi memoriat igénybe
venne, az informaci6 7 + 2 Uj és fiiggetlen részét képes emlékezetben tartani.

A sebészet torténetében a mikodés feltételei és a sebészrdl kialakitott kép
(image) tébbszdr valtozott. Az a sebészet, amely a 19. szazadban a borbélysebészetet
orvosi rangra emelte, a sebészt pedig sok esetben hdssé avatta, napjainkra
jelentényen megvaltozott, az egyre heterogénebb és feszitébb korlimények pedig a
sebészképzéssel szemben is Ujabb feladatokat allitanak. E rendkivil Osszetett
kérdéskorbél csupan néhany olyan szempontra mutattam ra, amelyek megvaldsitasa
hozzajarulhat a 21. szazad sebészének eredményes miikddéséhez.

Quo vadis chirurgia



Dr. Téth Laszlo

1946-ban sziletett, Debrecenben. A Nehézipari Muszaki Egyetemen
1969-ben szerzett gépészmémoki oklevelet, 1974-ben egyetemi doktori
cimet. A miszaki tudomanyok doktora (1995). Az MTA kutatdcsoport
gyakornoka - fémunkatéarsa 1969-1991 kdzott. A Miskolci Egyetem docense,
majd egyetemi tanara (1996). A Bay Zoltan Logisztikai és Gyartastechnikai
Intézet igazgatdja 1999-2008 kozott, majd a Debreceni Egyetem professzora
2007-t8l. Kutatasai a mérnoki szerkezetek biztonsagos Uzemletetési
feltételeihez, integritasanak megitéléséhez kotddnek. Eredményeit mintegy
300 kozleményben, angol és orosz és ukran nyelven megjelent
konyvrészletekben ismertette. Nemzetkdzi szakmai szervezetek alapito tagja,
kilfoldi foly6iratok szerkesztd bizottsaganak tagja. Jelentés szerepet vallalt a
,piac-orientalt K+F" tevékenység hazai felfejlesztésében. A Kolozsvari
MUszaki Egyetem Gépészmémoki Karanak tiszteletbeli professzora. Szlovak
és lengyel kutatasi es oktatasi intézmenyek oklevelekkel, kitlintetésekkel
ismerték el. Széchenyi Professzori Osztondijas, nemzetkozi, hazai szakmai és
kozéleti tevékenységéért a Mémokok a Békéért kitlintetést kapott. Miskolc
varos Pro Urbe dijjal ismerte el tevékenységét.

Gabor Dénes-dijas 2005-ben.

A fejlodés motorja a kreativitas. Az oktatas feleléssége

Bolcseink azt emlegetik, hogy ha egyszer vilagra jottlink, akkor életlinkben két
biztos dolog van: adét fizetiink, és lesz egy utolsd utunk ezen a félddn. Valdban ez igy
is van. Az adokotelezettség azt a tényt tiikrézi, hogy tarsadalomban, valamilyen
szervezettségben, valamelyik orszagban éllink, dolgozunk és megprébalunk hasznéara
lenni a minket kérllvevé vilagnak, embertarsainknak. A vilag tébb mint 200 orszagat
tekintve ilyen-olyan szempontok szerint sorba rendezhetjlik. Természetszerlien a
létfenntartdshoz, a komfortérzet noveléséhez anyagi forrasra van sziikségunk,
kovetkezésképpen az orszagok sorba rendezésének egyik legobjektivabb mérészama
az egy fére jutd éves nemzeti termék, a GDP. Ezt tekintve hazank jelenleg kb. 80.
helyen all. Fontos a jelenlegi helyzet is, de sokkal Iényegesebb a valtozas iranya, amit
a természettudomanyos gondolkoddék a ,gradiens” kifejezéssel illetnek. Mi is
befolyasolja alapvetden és meghatarozé modon a valtozas, a gradiens iranyat? Ha egy
kicsit elvonatkoztatunk a mindennapok gondjaitél, problémaitdl kdnnyen belathatok a
meghatarozd teriletek. A befizetett adét a mindenkori rezsim, kormanyzat, uralkodé
politikai elit szétosztja kiilonbdz0, a rendszer milkddtetését szolgalo teriletekre. Ezen
terliletek kdzott nincs, nem is volt és nem is lesz sohasem egyenléség. Hosszu tavon a
legmeghatarozobb teriiletek azonban a kdvetkezok:

o (Csalad: lesz-e gyermek, lesz-e aki majdan az dregeket eltartja, amikor azok mar
képtelenek termelni,

o Oktatas: evidencia az, hogy minél nagyobb egy tarsadalom tudasbazisa, annal
nagyobb az anyagi javak el6allitdsaban az un. hozzaadott érték,

o [Egészség szinvonala: szinte kdzhely, hogy az egészséget megdrizni olcsdbb,
mint a betegeket gydgyitani,
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o Kutatas-fejlesztés: azon természetes igény kielégitésére, hogy a tarsadalom
minden évben egyre tdbb és tébb anyagi javat, profitot tudjon el6allitani.

En most csupan a legutébbival kivanok foglakozni, nem lebecsiilvén a masik
alapvet6é harom terlletet. Azt azonban tudomasul kell venniink, hogy a profittermelés
alapja, lehetésége csak a természettudomanyos és miszaki ismeretek
alkalmazasaban rejlik. Nem kivanom lebecstilni, hanem a maga helyén értékelni a
kultira legkUlonbdzébb terileteit, a mivészeteket, a profitot kdzvetett modon termeld
agazatokat! Igenis egy tarsadalom egészséges miikddéséhez sziikség van
mindegyikre, mint ahogy a természet egészséges milikddéséhez is szilkség van
,macskara” és ,egérre”. A baj csak akkor van, ha az egyenslyi allapot megbomlik! igy
van ez a tarsadalmunkban is, ha valamilyen szemléletmdd dominanssa valik!
Gondoljunk vissza hazank millenniumi idészakara, amikor a ,mérndk urak’, majd a
Jfaniték” voltak a tarsadalom példaképei! A kozelmult déntéshozd koreiben (a
parlamentben) sokszor érvényesiilt a ,bolcsész” torténész” vagy a ,jogasz” szemlélet a
tarsadalmi létiink egészséges anyagi alapjait megteremt8, azt folyamatosan biztosité
szemlélet helyett. De hogyan is ,teremthetdk meg’, alakithatok ki azon rétegek,
amelyek érvényeslilésével, altalanossa valasaval a tarsadalom ugy mikodik, hogy
folyamatosan biztosithaték az egyre béviil6 anyagi alapok? Igen ez alapvetd és nagyon
nehéz kérdés! Nem vitas, hogy a mindennapi dontéshozdk kérében hangadokként kell
megjelenni a természettudomanyos és mlszaki ismereteket hordozo rétegnek. Ez egy
rendkivil nehéz feladat, mert mas-mas gondolatvilaga van a ,bolcsészeknek” és a
Jfizikusoknak™ (it az idéz6jeloen levd kifejezések, csupan az eltérd
gondolkodasformakra utalnak!). Azt tudomasul kell venniink, hogy a tarsadalomban
valo érvényesiilés meghatarozé eleme a mindennapi kommunikacidban, annak
eredményességében dél el. Ugy is megfogalmazhatd ez, hogy (és megint csak
szbgletesen fogalmazva): akinek jobb a mindennapi kommunikéacios készsége (és itt
ezt a kifejezést tudatosan hasznaltam!), az jobban érvényesill. Ezek utan alapveté az a
kérdés, hogy miképpen, milyen mddszerekkel fejlesztheték az alapvetéen
természettudomanyos és miszaki szemléleti emberek (mert hat &k ilyen ,aggyal”
szllettek) kommunikacids képességei, készségei?

Mire az Ujszlléttek kilépnek a (nagybetlis) mindennapi életbe, 12-17 éven
keresztiil koptatjak” az iskolapadokat! Véleményem szerint ez az a periddus, amikor a
minden egyes Ujszilottoen torvényszerlien meglévé kreativitas csirait KELL szarba
szokkentetni! Miért? A kérdés kissé erdltetett — mert evidencia — és kozhely, hiszen
tény, hogy minden kozdsség (a kicsi gyermek kozosségtél kezdve a tarsadalomig)
formaloi és eldre vivéi azok az emberek, akik kreativak! A KREATIVITAS, a redlis
gondolkozas kifejlesztésének azonban vannak alapvetd feltételei is! Az oktatasi
rendszert tekintve ezek a kdvetkezok:

o |Iskolaba kerlilvén a gyermek lassa maga elétt és az iskolaban eltoltott évek alatt
tudatosodjon benne a genetikailag orientalt n6i és férfi magatartasforma. Mert,
hogy van kilonbség, az természetszer(i, amit a népi mondas, a népi bolcsesség
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is kihangsulyoz, pl. igy ,A férfi feladata, hogy legyen a csaladnak haza, néé pedig
az, hogy e haz otthon legyen!”

e Ebressze ra a gyermeket arra, hogy ,lassa” és ne csak ,nézze” az 6t koriilvevd
vilagot, probalja megérteni azt a mindenkori tudasszintjén!

e Allandéan nyitott szemmel tekintsen a vilagra és sohase felejtse el a kora
gyermekkor egyik leggyakrabban hasznalt kifejezését, amely a ,miért’-el
kezdédott!

o Adjon olyan ALAPISMERETEKET, amelyek hozzasegitk a (mindenkori)
TANULOT az 6t koriilvevd vilag mitkddésének, jelenségeinek, stb. minél mélyebb
megismeréséhez.

o Biztositson lehetéséget arra, hogy képes legyen a mindenkori ismereteinek
talalasara, elbéadasara a sajat (de felnétt, a tanar altal is kontrollalt)
kozdsségében, azaz fejlessze a kommunikacios készséget!

Ami az els6 franciabekezdést illeti, a Il. vildghaboru utan, az '50-es évek elején
még a nemek kb. egyenlé aranyban vettek részt az oktatasban. Igy voltak olyanok,
akikt6l megkaptuk a kérmost, a sarokban allast, az o6ra utani (izmokat erdsitd)
bintetéseket vagy a csinytevéseinkért az elnézd ,ejnye-bejnye” fejsimogatasokat. A
(buta) politikai beavatkozas (hiszen az egyes tarsadalmi rétegek anyagi elismerésének
stratégiaja is ,politikai” kérdés!) eredményeképpen napjainkban ,sikerllt elérni” azt,
hogy egy gyermek 12 éves tanulas soran szinte csak a ,néi viselkedésformat’ latja
maga elétt, kovetkezésképpen nem is ismer mas lehetéséget, nem is lat mas format!!
Ez pedig egy egész életre meghatarozza a szemléletet, a viselkedési format, a
feladatokhoz vald hozzaallast, a megoldasi mddok keresését, stb. Ennek az
eredménye az a tdbbnyire altalanos mentalitas, amely az étletekre, javaslatokra ugy
reagal, hogy ,miért nem...” és nem ugy, hogy ,remek, de itt és itt, igy és igy javaslom
modositani, mert...”. Kissé okoskoddbb (talan szakszeriibb) megfogalmazasban, az
emberek tébbségénél a ,passziv vagy negativ, a visszahuzé” magatartasforma alakult
ki, az ,aktiv vagy pozitiv, az elére vivé” helyett! Egy k6zdsség (tarsadalom) jovéjét ezen
erék aranya dontéen befolyasolja!! A szemléletet ado, altalanos iskolai képzés szinte
meghatarozd! Akkor sem esiink tulzasba, ha azt mondjuk, hogy ,az altalanos iskolai
képzés ugyanolyan jelentéségli az egyén szemléletének kialakitasaban, mint a haz
alapozasa, annak allagaban, annak jov6jében™ A ,haz" hasonlatdnal maradva;
rombolni nagyon konny(i és gyorsan megtehetd, de épiteni csak téglardl-téglara lehet,
és ez hosszu idét vesz igénybe! Ennek jelent6ségét atéltik, eredményét pedig latjuk,
tapasztaljuk!

A 2.-4. franciabekezdésben érintett gondolatok a minden egyes Ujsziilottben
szunnyad6 kreativitashoz”, 6nallé gondolatrendszerhez kotédik. Ezeket a felszinre
hozo, (tkdztetést majd a rangsorolast el6segitd és vallalo oktatasi, nevelési
modszerekre van szlikség! E nélkil ugyanis a ,falka-szemlélet” lesz az uralkodd, azaz
az onallé gondolatvallalas helyett a masra mutogato, az énallé dontést nem vallald, a
befogadd, a hattérben meghlzodo, gyakran karrierista viselkedési forma lesz a
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meghatarozd sziikebb és tagabb kézdsségekben is! Hazank utobbi félévszazados
torténelme (is) tlikrot nyuijtott allampolgarai szamaral!

Jomagam, 65 évemen tul, vagy reform-tantervek” szerint tanultam (igaz az
altalanos iskolai tanitéim fele né, fele pedig férfi volt), avagy ,reform-tartervek” alapjan
tanitottam. Igaz mindig renitensként viselkedtem. Amikor tanulé voltam, akkor a
természettudomanyos targyak viszonylag egyszeriiek voltak szamomra, hiszen a belsé
logikajukat megérezvén, mindig ,fekete-fehérben”, azaz a ,jo vagy rossz” alakban
ruhazodott fel minden feladat és mindig megfogalmazodhatott ,a mi van akkor ha ....?”
kérdés, amelyet meg is lehetett valaszolni a mindenkori tudas, ismeretek talajan. Ez
egy olyan életszemléletet nyujtott szdmomra, amely a kell6 mértékl eligazodast
elésegitette anélkll, hogy ,falkaba” kellett volna tdmoriini életem barmely
szakaszaban. Kivételt jelenthet a kora gyermekkor kételez6 kisdobos” és ,utt6rg”
korszaka. Az mindenképpen fontos egy gyermek szédmara, hogy megérezze a
Kk0z0sség” szerepét és fontossagat, hiszen e nélkil nem igazan érezheti a ,csalad”
fontossagat sem! Hogy ,cserkész’, ,kisdobos’, vagy ,uttor6” mozgalomnak hivjak a
kozosségformald szervezédéseket, a format illetéen majdnem indifferens, a tartaima a
fontos!

Az oktatéi szemléletem iranyitéja mindenkor a hallgatokban ilyen-olyan szinten
meglevd kreativitas kibontasa, felszinre hozasa és litkoztetése volt. Ezért is lehettek
nagyon szomoru és igen felemeld élményeim a 18-23 éves korosztallyal val6
talélkozasaim elmult 42 évében!

Visszatérvén a bevezetd gondolatokhoz. Egy tarsadalom Iétének, miikédésének
hosszl tavu alapja az adok formajaban beszedhetd és évenként eloszthatd profit.
Ennek folyamatos bdvitése minden tarsadalom alapvetd igénye. A profittermelésben a
természettudomanyos, mlszaki ismeretek (szinte kizardlagosan) alkalmazasa a
meghatarozd, a kreativitas” pedig ennek motorja! Ebbdl adoéddan az iskolarendszer
strukturajanak, moddszereinek telies alazattal kell szolgélnia az egyénekben,
individuumokban eleve meglevd kreativitas felszinre hozasat, azok eredményeinek
Utkoztetését, a ,rossz’, ,jo", legjobb” kategériak kialakulasat és a legjobb”
megvalosulasanak elésegitését, annak érvényesiilését. Ehhez elengedhetetlen a
természettudomanyos-, miiszaki szakemberek kommunikacios készségeinek
fejlesztése a tarsadalmi bedgyazottsag fokozasara és dontéshozatali részvétei arany
novelésére.
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Dr. Bendzsel Miklos

A Szellemi Tulajdon Nemzeti Hivatalanak elndke.

In Memoriam Gabor Dénes elismerés 2004-ben.

l__\z érett tarsadalom felé...
Osszegz6 ajanlas

Gabor Dénes mérndki-fizikusi alkotéerejét minden idében atitatta a tarsadalom

rendszerelvii megfigyelésének szenvedélye. Mondhatni, minden tudomanyos és
technoldgiai haladast a hatas, az ember egyéni és az emberiség kozosségi sorsara
gyakorolt befolyds mindségének és mértékének szempontjabdl értékelt. Felelds
szamvetéseinek hazai kézreadasakor tanulmanyainak a kimagasléan mdvelt 0ttoré
mifajat a tarsadalom-mérndk munkafiizetének” titulaltuk. Elolvasva e kotetet, Uj
viszonyba |éphetiink jovéalakitd kihivasainkkal.
Szellemi érokségének hazai gondozoi e gylijteményben kortars hazai alkotdk, tudds
gondolkoddk jovéfaggatd kisérleti jegyzOkonyveit”, ,mihelynaplo-toredékeit” adjak
kézre. Vallomésosan felvetett kérdéseik és valaszaik a szakmai vizioktdl a
gondolkodas Ujragondolasaig, a tarsadalom szlikségszer( ,Ujratervezéséig” gylriznek.
Kozzétételik hozzajarulhat ahhoz a ,folyamatos elemzés révén létrehozandd,
semmivel sem helyettesithetd sajat tudas” létrehozasahoz, amellyel valdsagos és igazi
jov6épitd stratégiat alkothatunk.

A rabul ejtett olvasénak, rokonszenvez$ érdeklédétél a beavatottig, harom
kilondsen 0sszefliggd targy- és jelenségkdr valhat izgalmas fejtérébdl feltalalt jovove™

e a technologia fokusz- és léptékvaltasa, az eszkOztarak, a hatésugar és a
célrendszer dramai item( béviilése megy végbe,

o a nekilédult megismerés és a valtozd percepcid az egyénektdl a kozosségig Uj
palyakon, ismeretlen hozadékot kinalva Uj alkalmazkodast kovetel, s végll

o erkolcsi és ismeretelméleti elagazasok kozepette dinamikus rendszerben
keressik a  tarsadalmi  kdzj6  elismertethetdé  és  érvényesithetd
szempontrendszerét, kovetésének modiat.

Lassunk néhany példat.

A méretcsokkenés, a tervezhet6 tulajdonsagu anyagok és a mobil kommunikacid
egyszerre teremt Uj platformot a fogyasztas ndvekvé, a szlikségletek egyénre szabott,
illetve az interakcidk halézatos trendjeinek. A beagyazott folyamatos érzékelés —
egyebek kozott — dramaian alakitja és proaktivva teszi infrastrukturank, kdzmiveink
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teljesitéképességének és kockazatainak egyttes kezelését. Az életminéség egészség-
technoldgiai biztositasa globalis és tavjelenléten alapuld lehet.

A gondolkodasunk, érzékeléslink ,attoltésének” béviils, kiterjesztett alkalmazasai
Uj értelmet (?) adnak az eddigi ,ember a gépben/gép az emberben” dilemmanak, a
mesterséges intelligencia fejlesztésének/fejlédésének ...

A 21. szazad elején az egyes emberek szintién a technologia és a tudomany
megértési, illetve alkalmazasi képességeinek gyorsulo elkilonilése tapasztalhatd. Az
egyes ,felhasznaldk” altal idéegység alatt generalhatd, illetve befogadhaté informécio
emberi korlatait kozelitjiik. A tarsadalmi hasznossag és az 6nmegvaldsitdas mind
gyakoribb  konfliktusa kisért. A moralis megujulds kivanatos iranya az
onkorlatozas/lemondas kultdraja felé mutat — a felelésségetika a megel6zés etikaba
torkollik...

Kozdsségi, tarsadalmi szinten pedig belefutunk a gépi diagnézis és a robottézsde
,vivmanyai™-t kovetéen abba az ismeretlen allapotba, amikor az elekironikus
rendszerek Osszinformatikai teliesitménye tartésan és jelentésen meghaladja az
6sszemberi informécios teljesitményt. Amikor a szintetikus élet esetleges kihivasaira
valosagos valaszokat igényel Ugy az erkdlcsi, mint a piaci koz6sség. Amikor az Uj
halézatosodas a mindenitt jelenlevéséggel valik azonossa, Uj dimenziét kap az
onszervez6d0 képesség és a kdzvetlen hasznossag gyakorlata és fogalma. A
népesedési, viz-, élelmiszer-, energia-kihivasok dsszegzett és egylttes reakciéi ugyan
elmozdithatnak benniinket egy Okoszocialis piacgazdasag felé, am lassan U
hatarozatlansagi dilemmaval taldljuk szemkdzt magunkat: vajon meg tudjuk-e
fogalmazni elegendé pontossaggal magat a megoldando feladatot?

Nos, az itt sorakozé tudds tépelédések segithetnek az eligazodasban, sét, Uj
impulzust is kaphatunk sajat kérdéseink megvalaszolasahoz. E friss miihelynaplok az
egyetemest faggatjak, de a ,vordsiszap” és a ,szivmotor” kiizdd és eredményes mai
Magyarorszaganak is hasznos tervezé-munkafiizetei lesznek!
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